


Enerii Otomasyonuna
Genel Baklg
S G E  M u h e n d i s l i k

Neden Enerii Otomasyonu
Yaprl tr
Grint lmrlzt in artan rekabet ve
qevre  kogu l la r rnda ig le tme ler ,
r- i r t in ve hizmetler inin daha reka-

betgi fiyatlara sahip olmast ve 8e-
lecek nesi l lere daha Yaganabi l i r
bir  dr inya mirast btrakmak amact
i le enerj i  tL iket imler ini  eskisine
gore qok daha fazla kontrol  al t rn-

da tutmalrdrr lar.

Bu nedenle bir  tesisteki ;  elektr ik,
gaz, su, buhar ve di$er mal iyet le-
i in huttut  biqimde anal iz-kontrol
ed i lmes i  a r t rk  b i r  zorun lu luk  ha l i -

ne gelmiqt i r .

Enerji otomasyonuna Seqen veya
geqmek isteyen tesislerin beklen-
t i le r i :
- Enerji tLiketim noktalarrnln tes-
pi t i  ve enerj i  tasarrufu onlemler i ,
-  Uret i len urr. in ve hizmetler in
r- lzer ine dt igen enerj i  mal iyet inin
hesaplanmast,
-  Enerj i  sa$layrcr kurumlara kargt

cezalt  duruma drJgmemek,
- ig letmedeki enerj i  devamlr l r f r-
nrn-kal i tesinin saf i lanmasl ve ra-

oorlanmasr.

Enerji tiiketim noktalannrn tespi-

ti ve enerii tasarrufu iinlemleri
Tesise monte edi lecek haberleg-
me oze l l i f ine  sah iP  c ihaz la r  i le

bir ' tesisin enerj i  har i tasr qrkartr l rp
yogun t t iket im noklalartnda ener-
j i  tasarrufuna yonel ik iy i legt i rme
ga l tgmalar r  yapr lab i l i r .  E lde  ed i -

len  ver i le r  i le  yapr lmrg  qa l rgmala-

rrn etki ler i  kolayca kontrol  edi le-
b i l i r .

Uretilen iiriin ve hizmetlerin
iizerine dilgen enerii maliyetinin
hesaplanmasr
Tesiste qalrgmakta olan makine
ve b6lumlere takr lacak haberleg-
me ozel l ik l i  c ihazlar i le elde edi-

len ver i ler sayesinde urt in-hizmet
bagrna tLlketilen elektrik, su, 7az
ve buhar  bede l le r i  ne t  o la rak
r irun bir im f iyat larrna yanslt l labi-
lece$inden, f i rmalar r l rLin bir im
maliyet ler ini  net olarak qrkartabi-
l i r ler.  Bunun do$al sonucu olarak
firmalar daha rekabetgi fiyat sevi-
yeler i  bel i r leyerek, satrglarrnda
artrg elde edi lebi l i r  ve artan t l re-

t im kapas i tes i  i le  b i r l i k te  u run  b i -

r im mal iye t le r in in  de  d t igmes i
sa l lanmrg o lu r .

Enerji sa$laYrcr kurumlara karEr

cezah duruma diigmemek
Son zamanlarda dr lgurLl len, reak-

t i f  enerj i  t t lket imi kul lantm orant
i le bir l ikte t t iket ic i ler kompanzas-
yon sistemler inin sa$lrklr  bir  9e-
k i lde  qa l rg rp  ga l rgmadr$rnr  de-
vamlt kontrol  etmek zorunda kal-

mrg la rdr r .  Kuru lacak  o lan  ener j i
otomasyonu ile reaktif enerji ttl-
ke t im in in  be l l i  b i r  o ran tn  d tg tna
qrkmasr  durumunda a la rm a l tna-
rak sisteme anlnda mridahale edi-
lebi l i r .  Aynr geki lde demand guq

t irket imler inin devamll  kontrolr i
sayesinde, demand gt jq agtmtn-
dan anrnda haberdar olarak on-

lem a l rnab i l i r .

YA/Enerii Otomasyoffiu

isletmedeki enerii devamhhf

nrn-kalitesinin sadlanmast ve G>

porlanmasr
Tr- lm s is tem bi r  b i lg isayar  i le  l r

veya b i rkag ekran uzer inden ;

lendi f inden meYdana gelen et

kr igr ik  b i r  l imi t  de$er a$rmrntrar

veya durum bi lg is i  de$ig iminost

anrnda haberdar  o lunarak da '*

anza orlaya qlkmadan veya qr\:-

ir anda sisteme mt.idahale e:'-r

o lana$r do$ar.

Otomasyon sistemi devamlr o"+

rak kayrt yaptr$rndan kayrtlaroan

alrnan rapor lardan yapr lacak a^ 'e

l i z l e r  i l e  on ley i c i  bak rm fa l i r e re

r i  yapmak mumkr indur .  Ornei t

bir motorun qektigi gtlqteki det-

g imler  tak ip edi l l i r  ve bunda or-

vamlr l rk  gorL i luYor ise motor  i+

taklart, redtlktorler veya rrlcsnt

sargt lar tnda arva arantr .  Bor  lwt

daha  a r t za  o lugmadan  on ie ' n t

a l rnmtg ve t i re t im kaYbr onlenq

olur .  Benzer geki lde t rafo larrn r t *

seviyesi kontrol edilerek duvb

vrlklu trafolarrn yrikri di$er trato=

iara aktarr labi l i r .  Boylece t rarcr ' *

rrn boga grkan trafo servis dt:ta

al rnrp t rafonun ig kaYrPlarrndt

dolayr  tasarruf  e lde edi lebi l i r

Uretimden veYa ilgil i  boli irr#l

sorumlu kigilere yonetim taratdr"

dan gonderilecek PeriYodik turP

t im rapor lar l  i le  sorumlular ln  l l iF

t imde kul landrklarr elektr ik
gaz ve buharrn her an kont"d

ed i ld i i in in  b i l inmes i  b i le  qc i l



yerde o/o10'lara varan enerji tarar-
rufu elde edi lmesini  saSlamakta-
drr.  Orne$in; otomasyon kurul-
madan once o$le yeme$inde ma-
kina operatorr-i makinasrnr bogta
enerj i l i  halde brrakrrken otomas-
yondan sonra makinasrnrn enerj i -
sini tamamen keserek yeme$e git-
ti$i g6rrilmtittl lr. Tecrribeler gos-
termigtir ki tlrtin bagrna drigen tri-
ketim maliyeti hedefleri i le opera-
tor ler gok daha veriml i  bir  geki lde
mak ina la r rn r  qa l rg t r rmaktadr r la r .
Hatta elde edilen tasarrufun bir
k rsmrnrn  qa l rgan la ra  p r im o la rak
veri lmesi bu kazancrn daha fazla
olmasr n r  sa$lamaktadr r .

PC r lzer inden iz lenen sistemin
her bir noktasr uzaktan onloff ya-
pr lab i l i r .  Boy lece  ope -
ratorst iz  gal rgan
s i s t e m l e r
uzaktan qa-
l rg t r r r l rp  dur -
d u r u l a b i l i r .
Ayn r  gek i lde
bir  yangrn du-
r u m u n d a  g i r i l e -
meyen yerdeki
elektrik-gaz .uzaktan

off yaprlarak sistem gti-
venl igi  art t rrr labi l i r .  Eger otomas-
yon sistemi bir  yangrn sistemi i le
koordine edi l i r  ise bel i r l i  b ir  se-
naryo qalrgtrrr larak insan hayatr
dah i  korunab i l i r .

C t ln t lmr izde  ku l lanr lan  r - l re t im
ekipmanlarr eskiye oranla qok da-
ha kompleks hale gelmigt i r .  Bu-
nun bir  sonucu olarak, enerj i  ka-
l i tesindeki en kLlqL;k bir  problem
bi le makinalarrn durmasrna veya
anza yapmasrna dolayrsr i le Lire-
t im, hammadde, igqi l ik ve
prest i j  kayrplarrna sebep
o lmaktadr r .  Bu  neden le
enerj  i  kal  i tesinin iz lenmesi
ve enerj i  kal i tesi  olaylarr-
nrn kayrt  al t rnda tutulmasr,

enerj i  kal i tesi  olaylanndan anrn-
da  haberdar  o la rak  per iyod ik
meydana gelen olaylara kargr on-
Iem a l rnmasr  zorun ludur .  Ener j i
otomasyonu i le bu harmonikler,
t ransient ler,  f l icker,  notr- toprak
arasr potansiyel farklarr, sag-swell
olaylarr iz lenerek onlem alrnabi-
I  i r .

Nasrl Bir Enerji Otomasyonuna
ihtiyacrnrz Var
Mrihendisl ig in temel i  opt imizas-
yondur.  Mtlhendisl ik qal  rgmasr i le
mr-igteri ihtiyaqlarr tam olarak mi-
n imum mal iye t le  kargr lanmal rd r r .
Bu durum mr ihend is l i k  b rang lar r -
nrn t t imrinde oldugu gibi  otomas-
vonda da avnrdrr.  Bir  mrlhendis
mLigter is inin iht iyaqlarrnr dinledi-

ginde olabi lecek en uy-
gun konfigriras-

yonu ku l lanr -
c rya  sunmal r -
drr.  Aksi  tak-
dirde mrigteri
hem gereksiz
ver i le r  e lde

edeb i l i r  hem
de sistemi iglet-

mes inde sorun la r
yagayab i l i r .  Oze l l i k le

enerj i  otomasyonu konusunda
durum qok daha bel i rgindir .  MLig-
ter i  iht iyaglarr,  mr. igter inin uygu-
lamasrna gdre kolayca bel i r lenip
boyut landrrr labi l i r .  Burada agagr-
da bel i r t i len kr i ter ler i  gdz onLinde
bulundurmak yeter l i  o lacaktrr .

-  Enerj i  kal i tesi  iz lenecek mi? Ce-
vap evet ise trafo grkrglarrna har-
monik, f l icker,  t ransient olgen Et-
hernet veya RS4B5 haberlegme
yetenegine sahip bir  enerj i  anal i -

zdr i  koymak yeter l i  o lacaktrr .
Aksi  takdirde basit  bir  t l r t in is iniz i
gorecektir.

-  Trafo qrkrgrndaki yLikler in tLike-
t imler i  iz lenecek mi? Cevap evet
ise iz lenecek her bir  qrkrg iqin
kwh yanrnda basit elektriksel pa-
rametreleri de olqen haberlegme
oze l l ig ine  sah ip  b i r  ener j i  ana l i -
zorr.i koymak yeterli olacaktrr.
Ancak bazr qrkrglarda harmonik
olqtimri de isteniyor ise buna uy-
gun bir analiz6r alrnmasr garttrr.

- Gaz sayaqlarr izlenecek mi? iz-
lenecek sayaqlar tesiste var ise
bun lar rn  i z leme iq in  uygun b i r
haberlegme portu veya pulse
kontak qrkrgr bulunup bulunma-
drgr kontrol  edi lmel i  eger yok ise
pulse qrkrgr veya RS4B5 qrkrglr
o lan la r r  i le  deg ig t i r i lme l  id i r .
- Kalorimetreler izlenecek mi? iz-
lenecek sayaqlar tesiste var ise
bun lar rn  i z leme iq in  uygun b i r
haberlegme portu veya pulse
kontak  qrk rgr  bu lunup bu lunma-
drgr kontrol  edi lmel i  eger yok ise
pulse qrkrgr veya RS4B5 qrkrglr
o lan la r r  i le  deg ig t i r i lme l id i r .
-  Su sayaqlarr iz lenecek mi? iz le-
necek sayaqlar tesiste var ise bun-
larrn iz leme iqin uygun bir  haber-
legme portu veya pulse kontak qr-

k r g r  b u l u n u p  b u l u n m a d r g r
kontrol  edi lmel i  eger yok ise
pulse qrkrgr veya RS4B5 grkrg-
I r  o lan la r r  i le  deg ig t i r i lme l id i r .
-  Sahadaki gal ter,  kesici ,  ma-
kine durum bi lgis i  gibi  kontak
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bi lgi ler i  PC'ye tagrnacak ise re-
mote l/O'lar ile bu iglem kolayca
yapr lab i l i r .
- Birden fazla PC'den veya inter-
net r- lzer inden iz leme yaprlacak
mr? Eger bu ozel l ik isteniyor ise
Scada server i le bir l ikte iht iyaca
uygun sayrda PC client veya web
c l ien t  da  kuru lma l rd r r .

Eger sahada kompleks bir kontrol
sistemi vok, sadece izleme ve
uzaktan kontrol  ig lemler i  yaprla-
cak ise RTU ve PLC kul lanrmr se-
reksizdir .

Enerj i  otomasyonlarrnrn olmazsa
o lmazr  rapor lama aray iz id i r .
Eger kaydedilen verilerden driz-
gLin bir  raporlama yaprlamryorsa
sahadaki donanrm ne kadar iy i
olursa olsun sonuq yetersiz ola-
caktrr .

Raoorlamada istenen ler:
- iki tarih-saat arast kayrtlarrn sa-
yrsal dokLimLi ve grafik deSigim
egri ler i ,
- iki tarih-saat arasr her bir nokta-
nrn toplam ttlketim de$erleri (tek
tarifeli ve multi tarifeli),
-  ik i  tar ih-saat arasr alarmrarrn ra-
porlanmasr,
- Anza noktasr bulma ve izolas-
von.

Tr-im raporlardaki veriler tarih ve
saat et iket l i  b lmalrdrr.  Arrza nok-
tasr bulma, enerj i  kal i tesi  takibi
gibi  ozel projelerde mil i  saniye
mertebesinde saat hassasiyeti ge-
rekeb i l i r .  Bu  durumlarda  uydu
t izer inden net saat bi lg is i  alrnrp
sahadaki tLim r6le ve anal izor le-
r in saat ler i  senkron edi lmel idir .

Scada Sistemlerinin Faydalan ve
Getirileri
o Sistemin PC t izer inden on-l ine
olarak iz lenmesi ve denet imi (ku-
mandasr).

o Bakrm sr j res in in azal t r lmasr  yo-
luyla zaman ve iggricri tasarrufu,
r TLlketim noktalarrnrn tespiti ve
ener j i  tasarrufu onlemler i  a l rnma-
srnda onct l l r ik ,
o CLivenl i  ener j i ,  gL iq,  yr ik  dai r -
t rm ve denet imin in sa$lanmasr,
.  Cezal t  durumlarrn 6nlenmesi .
(Demand ve kompanzasyon),
. insan hatasrna yer vermeyecek
geki lde manevralar  yapr lmasr,
.  S is teme yapr lan mt ldahale ler in
kayr t  a l t rnda tutu lmasr,
.  Sahadaki  a larmlardan anrnda
haberdar  o lunmasr ve kaydedi l -
mesi ,
.  Uret imdeki  ener j i  mal iyet ler i -
n in qrkar t r lmasr  ve ener j i  tL iket im-
ler in in kaydr ,
. Arzah noktalardan anrnda ha-
berdar  o lunarak izo le edi lmesi  ve
mLidahale,
c Anza riski olan noktalarrn tes-
p i t i  ve onceden onlem al rnmasr,
.  Sahadaki  ek ipmanlar  taraf rndan
olqUlen deger ler in  (akrm, ger i l im,
gLiq, enerji, THD vs) tek tek aynr
anda izlenmesi qok zor ve zah-
met l i  o ldu$undan t r - im bunlarrn
aynr  anda tek ekranda iz lenebi l -
mesi ,
.  S is temin ig ley ig i  (gal ter  pozis-
yonlarr  vs)  b i lg i  sahib i  o lma,
.  Olqr . lmler in kaydr ,
o Kayr t lar rndan b i r  tug yardrmr i le
otomatik grafik ve sayrsal raporla-
mas t ,
.  S is temi  besleyen ener j i  ka l i tes i -
n in tak ib i  (harmonik ler ,  t ransient-
ler, f l icker, ndtr-torak arasr potan-
s iye l  farkr  tak ib i . . . ) .

Enerji Otomasyonunun Genel
Yaprsr
Enerji otomasyonu agagrdaki te-
mel  e lemanlardan meydana gel i r :
1-  Ener j i  anal izorr - i
2- Su-gaz-kalorimetre sayacl
3- Remote l-O, PLC, RTU
4- Scada yazltmt
5- Transdriser, switch, sensdr, DC

grig kayna$r, otomasyon panosu
6_ PC
7- Yanct
B- GPS Saati
9- Network Ekipmanlarr

Sahadaki c ihazlar i le PC'de galr-
gan Scada yazrlrmrnrn haberleg-
mesi farklr  yol lar la olabi l i r .

B u n l a r ;

-  RS232/RS4B5 gibi  ser i  i let igim
portu,
- Ethernet,
- PSTN modem,
- CSM modem,
- Radyo modem rizerinden (wire-
I ess).

Ancak bunlar arasrnda en etki l i
ve hrzlr  haberlegme yontemi ser i
i let igim veya Ethernet ' t i r .

Cihaz sayrsrnn lazla oldu$u pro-
jelerde Ethernet kul lanr lmasr ek-
randaki ver i ler in degigim hrzrnr
art trracagrndan tercih edi lmel idir .


