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ﬁPC by Schnedier
Electric'ten yeni
Back-UPS pro

Kritik gliic ve sogutma sistemlerinde global bir
lider olan APC by Schneider Electric tarafindan
geligtirilen yeni kesintisiz gu¢ kaynag! Back-
UPS Pro, ev ofislerini ve is yerlerini glic kesin-
tilerinin neden oldugu aksakliklardan ve yuk-

enerji harcamalarini durdurarak kullanicinin ta-
sarruf etmesini saglayan gug tasarrufu cikisla-
*  rinin yani sira, enerjiden tasarruf etmek ve pil
dmriini uzatmak igin enerji kullanim gostergesi-
" he sahip olan bir LCD panele ve otomatik gerilim
diizenleme (AVR) baypas szelligine sahip.

DAHA FAZLA ENERJI VE MALIYET TASARRUFU SAGLIYOR...
APC Back-UPS Pro’nun alti ila on cikisa sahip olan, 92 ile 164
dakika arasinda calisma siiresi sunan bircok modeli bulunuyor.
Bagl cihazlarn enerji kullanimini azaltan guc tasarrufu cikislari,
kullaniimayan bilesenlere giden gtict keserek UPS basina ve
yilhik yerel elektrik tarifelerine bagh olarak 25 euro’dan daha faz-
la enerji ve maliyet tasarruf saglar.

Ayrintili bilgi igin:
www,schneider-electric.com.tr

|

C%WSENYSUN fotovoltaik

dagitim sistemler

Hensel PV fotovoltaik sistemlere ait tesisat-
larda kullaniimak {izere gok bagarili Urin
gozumleri geli§tirmi§tir. Bunun da altinda
yatan baslica sebep, Hensel panolarinin,
PV gunes enerjisinin glinlik hayatin icine
sokulmasinin ilk adimlarin teskil eden bu
uygulamalara en uygun gelen pano siste-
mini zaten imal ediyor olmasindan kaynak-
lantyor.
PV tesisatlar genelde acik havaya / harici
ortamlara kurulur ve yiiksek P degeri, UV

isinlara kars! korunma, korozyona ugramayan, darbelere ve asiri
gerilimlere kars! panolar gerektirir.

DC toplama kutularinin ybnetmeliklerde belirtildigi gibi tamamen
elektriki yalitimli olmasi da esastir.

Hensel'in standart Granlerinin neredeyse tumu boylesine kritik ih-
tiyaglara cevap verecek nitelikte olmasi bir yana, PV gilines ener-
jisinin giindelik ihtiyaclanmizi karsilayacak elektrik enerjisine do-
nijgtijr'dlmesi sirasinda, ozel ve musterinin ihtiyacina gore sekil-
lenmis gozimler de uretilmistir:

- Standardlastirniimis, montajl ve kablolamas! yapiimig, tak calis-
tir seklinde, DC toplama kutular

- PV misterisinin ihtiyacina ve istegine ozel, cihaz montaji ve kab-
lolamas! yapiimis, DC toplama kutular

- Enymod sistem temelli DC/AC inverter grubundan gelen AC aki-
mi baglamak i¢in standartlastinimis uygulamaya hazir panolar

Ayrintili bilgi igin:

www.hensel-electric.com.tr ,

"inform-SAFT Nickel- @%:c
Cadmium (Ni-Cd) -

[ 1] -
T e I e ko m Aku‘ e r‘ Chauvin Arnoux’un CA8335 portatif enerji anal- *\
N »

izori elektrik bakim ekipleri, enerji kalitesi
olgimu yapan firmalar ve enerji tiiketimi hesabt
yapmak isteyen kigi/firmalar icin ozel olarak
tasarlanmig bir irandar. Uran ile tam elektriksel
olgumler, aktif ve reaktif enerji ] i
yaninda harmonik, transient, flicker gibi enerji
kalitesini dlglimlerini son derece kolay Ve |3
anlagihir bir sekilde yapabilir ve kayit altina S\g
alarak bilgisayarda raporlar hazirlayabilirsiniz.
Raporlama pCc yazihmi DataView (Tirkee)
tarafindan otomatik olarak yapﬂabilecegi gibi grafik

veya saysal degerleri diger programlara transfer ederek kendi-
niz 6zel raporunuzu da hazirlayabilirsiniz. CA8335 fiyat/perfor-
mans orani olarak en uygun Grandar.

Saft Tel.X Ni-Cd akiileri, yeni nesil Telekom
sebekeleri icin arttinimig performans! ile
maksimum glivenilirlik ve optimum TCO
(total cost of ownership) saglamak amacly-
la dizayn edilmistir.

Ana uygulamalar
. Uzaktan kontroll terminaller (FTTX)
«  Erigimli sebekeler
BTS uygulamalar (kablosuz sebekeler igin)
Kablolu sebekeler
. Ofis merkezleri

Ozellikleri

Tel.X yuksek enerjili,uzun omurlii, bakimsiz tipte, Telekom uy-
gulamalari icin ideal bir Ni-cd akidur.

. Bakimsiz, su ekleme ihtiyact yoktur

. Yiksek enerjilidir

MARKA: Chauvin Arnoux
MODEL: CA 8335-3 fazli portatif enerji analizori

50 dereceye kadar harmonik dlgimi
Kolay kurulabilir Transientlerin dalga forumu ile kaydi
Maksimum seviyede glivenilir ve uzun dmarladar Notr akimi ve notr -toprak arasl gerilim olgimu

Var olan telekom ekipmanina kolay monte edilebilir . 2 Gbyte rakipsiz kayit hafizas!
. Tirkce menu
. Ucretsiz kullanim veé enerji kalitesi dlgim _analiz egitimi
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e Extra cikarilabilir
* 50 k hafiza hafiza (SD Card)
derinligi ethernet/web server

oy ozellikieri 4X200 MHz
® Olciim

limitlerinin
otomatik
yakalanmasi

ve anormalliklerin
kaydi.
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Enerji kalitesi nedir?

Murat Giil
Elk. Miihendisi
SGE Miihendislik

egisen ve gelisen
teknoloji ile birlikte
evlerimizde, isyerle-
rimizde vb. yerlerde
kullanilan ekipman-
lar gitgide daha ¢ok elektrik-
elektronik ekipman icermek-
tedir. Bu durum bir taraftan
hayatimizi kolaylastirirken, di-
ger taraftan da ekipmanlarin,
beslendikleri kaynagin enerji
kalitesine karsi daha duyarli
olmasina sebep olmaktadir.
Enerji kalitesi dendiginde ilk
olarak bircok kisinin aklina
harmonikler gelmektedir, an-
cak enerji kalitesi dedigimiz
sey sadece harmoniklerden
ibaret degildir.
Enerji kalitesi; limit degerleri
uluslararasi standart otorite-
leri tarafindan belirlenmis, Ol-
clilen veya hesaplanan para-
metrelere degerlerin limitler
dahilinde olup olmamasi du-
rumudur. Bu dlgiilen veya he-
saplanan parametreler asagi-
daki sekilde 6zetlenebilir.
. Akim-Gerilim Harmonikleri
. Sags & Swells
« Transient
+ Flicker
. Nétr-Toprak arasi potansi-
yel farki
. Akim ve gerilim faz denge-
sizligi (3 Fazl yikler icin)
« Frekans degisimi
« K faktor

Diger bir degisle, enerji kalite-
si birgoklarinin bildigi gibi sa-
dece harmoniklerden ibaret
degildir.

Enerji kalitesinin limitler dahi-
linde olup olmadigmnin anla-
mak icin konu hakkinda uz-
manlasmis bir mihendis ta-
rafindan uygun 6l¢i alet/alet-
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leri ile yukarida adi gegen tim
parametrelerin dleulip kay-
dedilmesi ve ardindan PC ye
aktarilarak analiz edilmesi ge-
rekmektedir. Bu 6lgim igin
asagidaki benzer bir portatif
(solda) veya pano tipi (sagda)
enerji analizori kullanilabilir.
Enerji kalitesi ile ilgili iki temel
uluslar arasi standart bulun-
maktadir.

1- EN 50160:

0OG ve AG dagitim sistemle-
rinde miisteriye verilen gerili-
min kalite karakteristiklerini
belirler. Bu parametreler fre-
kans, dalga formu, 3 faz geri-
limin simetrisidir. Ayrica bun
parametrelerin limit degerleri
de bu standart ile belirlenmis-
tir.

2- |EC 61000-4-30 (2003-02):
Elektromagnetik uyumluluk
(EMC) - Part 4-30: Test ve oI-
ciim teknikleri — glic kalitesi
olgiim teknikleri

AKIM VE GERILIM
HARMONIKLERI

Ideal sartlarda sebeke, jenera-
torler veya UPS gibi kaynak-
lardan beslenen yiiklerin bir
direnc yliki gibi ya da diger
bir degisle lineer bir yik oldu-
gu yani §ebeke/jenerat6rden
Sekil.1'de de gosterildigi gibi
siniis dalga formunda akim
cektikleri kabul edilir ve genel-
de tiim elektriksel hesaplama-
lar bu varsayimlarla yapihr.

Tanim 1.
[ tmnmr il Sabhekeden bozu-

Fakat teknolojinin gelismesi |
ile birlikte, yari iletken drtinle-
rin (diyot, tristor, IGBT..) ve
kondansatér, self gibi pasif
devre elemanlarinin, kullandi-
gimiz cihazlara entegre edil-
mesi ile beraber akim dalga
formunda yukarida gosterilen
ideal sints’ten sapmalar
meydana gelmeye baslamis-
tir.

Soyle ki; yari iletken eleman-
lar ve bu mantikla calisan di-
ger devre elemanlari sebeke
gerilimini kirparak belirli ara-
liklarda kullanirlar dolayisi se-

| bekeden gektikleri akim her |

fazda devamli degildir, dola-
yist ile akim hicbir zaman Se-
kil 1. de belirtilen sekilde si-
niis olmaz. Asagidaki sekilde
bir motor hiz kontrol (initesi-
nin veya 6 pulse bir UPS giris
akiminin sebekeden cektigi |
akim dalga formu goriilmek-
tedir. \

Tanim 2:
Non-lineer Yiik: Sebekeden
bozunuma ugramis (distorsi-
yonlu) sekilde akim ceken
yuklerdir.

500
-1000
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Sekil 2. Bozulmus (distorsiyona
ugramis akim dalga formu)
PEKI BU HARMONIK AKIM-
LARI NASIL HESAPLANIR?
Oncelikle distorsiyonlu bir
dalga formu birgok dalga for-
munun bilesimi  seklinde
olusmaktadir. Buna basit bir
drnek asagida verilmistir.

=

Sekil 3. Distorsiyonlu bir dalga
formunu olusturan etmenler
Seklin sol tarafinda distorsi-
yona ugramis basit bir dalga

[ oy TICEIRRY (o, |

2. 3. harmonik bilesen (sag
taraftaki sekil): Bu dalga for-
munun distorsiyona ugrama-
sina sebep olan bilesendir. Ve
dikkat edilirse temel bilesen
frekansina gore 3 kat frekansa
sahiptir. Yani calisma frekansi
150 Hz.

Not: Her bilesenin frekansi bi-
lesen sayisi x 50 Hz'dir. Yani
3. bilesen igin 3x50 =150 Hz,
5. bilesen igin 5x50=250 Hz gi-
bi...

Genel olarak distorsiyonlu
dalga formlari daha fazla bile-
senden olusmaktadirlar. 1, 3,
5,7, 9, 11, 15 gibi. Dikkat edi-
lirse bilesenler hep tek sayida
devam etmektedirler. Bunun
sebebi: Fourier analizi sirasin-
da cift bilenlerin 0 degerine
yakin bir deger almasidir.
Eger bir dalga formu agimin-
da cift bilenlerde varsa bu
dalga formunun + ve - alter-
nanslarsa simetrisi kaybol-
mus demektir ve bu gok tehli-
keli bir durumdur. Diger bir
degisle sistemde DC bilesen-
ler bulunmaktadir.

Tomking e

Sekil 4: Tek tek harmonik
acilimlar
Yine Bu harmonik agilimlari
toplam 6lgiilen RMS akimin
yiizdesi olarak XY ekseninde
bar diyagram olarak da goste-
rilebilir buna bir 6rnek de asa
gidaki sekilde verilmistir.

Harmonic

Sekil 5. Harmonik bilesenleri
ve 1. temel bilesenin XY diizle
o Adn har divagram olaréa
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RMS _Deger=VHI’ +H3 Yl

Buradan da gorilecegi gibi
harmonik bilesenlerin bir se-
kilde filtre edilmesi RMS ola-
rak gekilen akimin diismesine
sebep olacaktir. (H3...Hn yok
olacag igin) Fakat bu disus
daha cok reaktif enerjilerin
diismesine sebep olur yani
aktif glic olarak ok fazla bir
glic kazanci saglamaz.
Harmoniklerden bahsedilir-
ken bir takim terimler de kar-
simiza cikar.

Bunlardan en énemlileri;
Toplam harmonik distorsiyo-
nu akimda veya gerilimde;
bunun anlami akim ve gerilim
dalga formundaki sinlisten
sapma degerinin yuizdesinin
ne oldugudur.

Soyle hesaplanir;

i3 s Hs g+l

Ao il et

HI

THD % =100 x
Birimi % olarak ifade edilir.

Crest katori: Dalga formunun
tepe deger carpanidir. Yani;
Eger dalga formu sinus (ide-
al) ve olciilen RMS akim veya
gerilim 100 (amper veya volt)
ise bu dalga formunun tepe
degeri 100x1,41=141"dir. Fa-
kat dalga formu sinls degil
de distorsiyona ugramis bir
dalga formunda ise bu du-
rumda cogunlukla bu tepe de-
ger carpani farkh bir deger
olarak karsimiza gikar. Bu bir
PC icin 2,5tur. Yani 100 A ce-
ken bir PC yiikiinin akim dal-
ga formunda tepe degeri 250
A'dir. Fakat 100 A ylk ¢eken
ve lineer bir yiik olan direkt
yol alan bir motorun tepe de-
ger carpani 1,41 olacagindan
bu deger 141dir. Iste salterle-
rin gereksiz yere triplemesine
kablolarin ve trafolarin 1sin-
masina sebep olan olumsuz
etki de budur.

HARMONIK AKIM
YUKLER NELERDIR?
Harmonik akim geken yuklere
bazi ornekler asagida veril-
mistir.

. Motor hiz kontrol trunleri

CEKEN

HARMONIKLER NE ZAMAN
ZARARLI OLUR?

Trafo / Jeneratdr gicunin
%20 sinden fazlasi bu tip har-
monik akimlarin etkisi altinda
ise harmonik akimlari zararli
olmaya baslayacaktir.
Gerilimde ise uluslararasi
standartlar %5 olarak belir-
lenmistir. Bu nedenle gerilim
harmonigi eger bir tesiste
%5'ten fazla ise o tesis tehlike
altinda demektir. Gerilim har-
monigi tesisinizde hi¢ harmo-
nik akim geken ylk olmasa bi-
le cevre fabrikalarda yuklu
miktarda harmonik akim ce-
ken yiiklerin bulunmasi duru-
munda bile OG veya AG hatti
{izerinden sizi etkileyebilir.

HARMONIKLERIN
ZARARLARI NELERDIR?
Sebeke / jeneratorden cekilen
bu distorsiyonlu akimlar bir
takim olumsuz etkilere sebep
olur. Soyle ki;

Jeneratdr / Sebeke Gerilimi-
nin bozulmasi;

Asagidaki sekil de bir jenera-
tor / sebeke'nin bir fazh tek
hat diyagrami gorilmektedir.
Bu tek hat diyagramindan da
izlenebilecegi gibi jenerator /
sebekenin sifir i¢ direng ile
ideal olarak cikig gerilimini
yaratan bir emk’si vardir. Fa-
kat higbir kaynak ideal kaynak
degildir ve bir i¢ kayip s0z ko-
nusudur. Bu ici kayip asagida-
ki sekilde Z olarak gosteril-
mistir ve bir direng ile buna
seri baglh bir empedanstan
olugmaktadir.

_Un
[zs —e

© v
®

Sekil 6. Kaynak tek hat semasi

Dolayisi ile distorsiyonlu bir
akim ceken ya da diger bir de-
gisle uglarina lineer olmayan
yiikler baglanmig olan bu ge-
e Lavnadinda ic direnc

ideal kaynagin olusturmus ol-
dugu ideal gerilim arti bozuk
gerilim dalga formunun top-
lami olan ve bir miktar distor-
siyona ugramis bir gerilim ile
beslenecektir.

Bu bozuk gerilim ile beslenen
ylklerde, gerilimdeki bozul-
manin %5'in lizerine gikmasi
durumunda bir takim arizalar
meydana gelecektir.

Bunlar;

Elektronik kartlarda arizalar
Makina / techizatin hatal ¢a-
ligmasi Power supply yanma-
laridir.

Gerilimden baska distorsi-
yonlu akimin yaratacag! bazi
sorunlar da asagida verilmis-
tir.

1. Akimdaki harmonik, kurulu
elektrik sistemi genelinde ¢ok
buyiik degerlere ulastigi tak-
tirde gerilim bozulmasina ne-
den olabilir.(Anlik dahi olsa)

den fazladan akim cekilmesi-
ne neden olurlar. Bu da siste-
min verimsizlesmesine neden
olur.

3. Fazladan cekilen akim kab-
lolarin isinmasina neden olur,
ctinki harmonikli akimlar ta-
mamen reaktif giic cekerler.
Ayrica bu akimlar yuksek fre-
kansli bilesenler icerdiklerin-
den (3. Bilesen 150 Hz, 5. Bile-
sen 250 Hz.....) kablolarda de-
ri etkisinin olusmasina neden
olurlar. Deri etkisinden dolay!
kablonun dig ylzeyi kullanil-
digindan kablo kesiti diser ve
kablolar isinir.

4. Harmonikli akimlar kullan-
diklari baradaki diger cihazlar
ile rezonansa girme riski olus-
tururlar. Bu durumda sistem-
den cok yiiksek akimlar ceki-
leceginden kablolarin ve salt
malzemelerinin yanmasi veya
devre kesicilerinin agmasi ne-
ticesinde sistemin ariza yap-
masina ve is kaybiyla beraber
maddi kayiplara neden olabi-
lirler.

5. Harmonikli akimlar sistem-
den cekilen RMS akimindan
cok daha yiiksek tepe deger-
ler (crest faktor) icerdiklerin-

P S . VRSN, 1 WRN. e Q-

titresim

7. Harmonikli akimlarin
tikleri reaktif gicler konc
satorler tarafindan kompeé
edilemediklerinden CosQ
kaymasi) ile gercek glc fa
ri I'min farkh degerlerde
masina neden olurlar. Bu
rum fazladan cekilen re
giicti ifade eder.

8. Fazladan c¢ekilen re
glig, trafolarda histerisi:
fuko kayiplarinin atma
neden olacagindan, traf
dan ses gelmesine ve Isii
lara neden olacaktir.

9. Harmonikli akimlarin
lesenleri ve katlari not
akarak notr iletkeni ile fc
iletkeni arasinda bir ge
farki olusmasina neden
caktir. Bu da elektronik ¢
larda yanlig calisma Ve |
lara neden olacaktir.

10. UPS ve jeneratorld
malarda gerilim bozulm

2. Harmonikli akimlar sistem- | direkt etki ve tam yikte

mama problemleri.

NE YAPMALI?
Harmoniklerin zararh |
rinden korunmanin en
yolu, bu isin uzmani b
veya kurulusa bir olgun
tirip tesisteki olasi aksa
rin hakkinda bir rapor &
sidir. Eger olumsuzluk
cak bir etki soz konusu
harmonik filtrasyonu
mak en akilci yoldur.

Ozet:

« Meydana gelmesi |
mel arizalar (etkileri):
Senkronizasyon ve |
problemleri, gereksiz
meler, aydinlatma sists
asir 1sinma, kapasite!
ner makinalar (motor-
tor), gl trafolar ve
keninde émir kisalma
. Harmonigin kaynad
Enerji kaynagina bad’
lerde kullanilan giic &l
gi ekipmanlari (varis
verter, statik ko
PC’ler, dimmer sist
kaynak makinalari, k
zasyon sistemi

« Olgiilmesi gereke
metreler:
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olaylari temel olarak ayni sey-
lerdir. ‘Swell’ veya Turkce adl
ile ani gerilim darbesi-yiksel-
mesi, ‘sag’ ise ani gerilim di-
stigtdr. Her iki olay da mili-
saniyeler iginde meydana gel-
mektedir. Temel olarak geri-
limdeki degisimlerin ‘sags’ ve
‘swells’ olaylarindan biri ola-
rak kabul edilebilmesi icin
olayin 100 msn‘den daha kisa
stirmesi gerekir. Eger gerilim
yiikselmesi 100 msn’den da-
ha uzun siruyor ise asir! geri-
lim veya gerilim diististi 100
msn’den daha uzun surayor
ise diistik gerilim dismesi
olarak adlandirihr.

‘Sag’ olaylari beklenmedik
ani yuk artiglarindan ornegdin;
kisa devre, bilyik gligli mo-
torlarin start almasi, rezis-
tanslarin devreye girmesi ve
ani bir sekilde kaynak empe-
dansinin artigindan kaynakla-
nir. Ayni sekilde ‘Swell” olay- |
lari ise sistemden beklenme-
dik ani yuk azalmasi, gerilim
regiilatorlerinin bozulmasin-
dan veya notr iletkenindeki
bir problem veya kopmasin-
dan kaynaklanir.

Tipik bir gerilim ‘sag’ olayi

Gerilimdeki ‘sag’ olaylari da-
gitm sistemindeki en gok kar-
silagilan olaylarin basinda ge-
lir. Kaynagi daha cok enerji
dagitim sirketidir. Bununla
birlikte, daha gok gerilim ‘sag’
olaylari binanin icindeki olay-
lardan kaynaklanir. Ornegin,
bina i¢i kablolamada meyda-
na gelen gerilim ‘sag’ olayla-
rina en buyiik etmenler, buz-
dolaplarinin  ve klimalarin
devreye girmesi gibi olaylar-
dir. Gerilim ‘sag’ olaylar ge-
nellikle akkor flamanh lamba-
lar, floresan lambalar, motor-
lar ve isiticilarda bir sorun
tegkil etmez. Elektronik ekip-
manlarda, bir gerilim ‘sag’
olayinda enerji depolama ka-
biliveti olmamasindan dolayi \

derin ‘sag’ olaylarini kompan-
ze edemezler, bu da elektro-
nik ekipmanin ariza yapmasli-
na sebebiyet verir.

IT endistri Tolerans egrisi
(CBEMA). Dikey eksen nomi-

nal gerilime olan ylzde, yatay

eksen de olayin stresini ifade
etmektedir. lyi dizayn edilmis

bir elektronik ekipman egrinin
solunda kalan olaylarda zarar
gbérmemesi gerekir.

Not: Egri, sags, swells, ve
transient olaylarini icermekte-
dir.

Ozet:

Etkileri:

Elektronik trinlerdeki yari
iletken arizalar

. Kaynagu:

Ani ve blok olarak devreye gi-
ren yukler, start alan buyuk
gligli motorlar....

« Olgiilmesi Gereken Para-
metreler:

‘Sag’ ve ‘Swell’ olaylarinin
maksimum degerleri, suresi
ve tekrar adedi (bunun icin
yiiksek ornekleme frekansina
sahip bir dlcl cihazina ihtiyac
var_dlr)

Onlem:

UPS, statik gerilim reglilatori

TRANSIENT

Turkce karsihg! gegici rejimler
demektir.

Adindan da anlasilacag gibi
akimin veya gerilimin normal
seyrinden birka¢ periyod bo-
yunca sapmasl anlamina gel-
mektedir. Dolayisi ile burada
adi gegen siireler nano saniye
ile mili saniye araligindaki si-
relerdir.

Akim transientleri genellikle
start alan buyUk bir motor ya-
da devreye giren yiiksek guic-
teki endiiktif ylklerden kay-
naklanir. Asagida direkt yol
olan bir motorun kalkis akim
transienti ve normal rejimine
ulagmasi géz|emlenmektedir.
Gerilim transientleri ise, akim
transientlerine gore cok daha
hizli olaylardir. Gerilim transi-

|

entleri enterkonnekte sistem-
de yapilan manevralar, kon-
dansatorlerin devreye girip
gikmasi, kisa devreler-yildirrm
gibi hata akimlarindan dolay!
meydana gelmektedirler.

Capacitor Switching Transient

System Voltage (kV)
BUBscaBBSE

Yukaridaki sekilden de izlene-
bilecegi gerilim transientleri
cok daha kisa zamanlarda
meydana gelirler.

Gerilim transientlerinde 2 du-
rum s6z konusudur: Bunlar;

Diisiik frekans transientleri:
Birkagyliz Hz'lik bilesenlerden
meydana gelirler ve kapasi-
torlerin devreye girmesinden
kaynaklanirlar. Kapasiteler

devreye girdiginde dagitim |

sistemdeki endiktanslarla
400-600 Hz arahiginda etkilesi-
me girerek ustel olarak za-
manla azalan bir dalga formu
olustururlar. Kisa sureli ola-
rak meydana gelen bu pik dal-
ga formu teoride gergek geri-
lim dalga formu pik degerinin
2 katini gegmez. Fakat pratikte
genellikle gergek gerilim dal-
ga formun pik degerinin
%120 - %140 arasindadir.
Bazi 6zel durumlarda sistem-
deki diger kondansatdrlerin
rezonansa girmesi ile cok da-
ha yiksek degerlere ulasabi-
lir.

Bu nedenledir ki distk fre-
kans transientlerine, Capasi-
tor anahtarlama transientleri
de denir.

Yilksek frekans transientleri:
Birkagylz kHz'lik bilesenler-
den meydana gelirler ve yildi-
rim dismesi veya enduktif
yuklerin devreden g¢ikmasin-
dan kaynaklanirlar. Yiksek
frekans transientlerine, surge,
spike ve impulse gibi isimler
verilir. Genellikle olugum su-
releri mikro saniyeler seviye-
lerinde iken soniimlenme su-
releri 10 mikro saniyeden yuz-
lerce mikrosaniye seviyeleri-

0~

Ozet:

Etkileri:

jletisim ve data sistemleri
sorunlar, elektrik ile besle
tum cihazlarda asiri geril
bagli arizalar..

. Kaynagt

Endiktif karakteristikli yi
rin anahtarlanmasi, kisa |
re ve atmosferik olaylar
rim)

+ Olgilmesi Gereken F
metreler:

Transientin maksimum

yuklagu ve stiresi (bunur

yuksek ornekleme frekal

sahip bir 6l¢il cihazina ih

vardir)

FLICKER
Flicker; insanlar ve akke
manl lambalari etki

spesific bir etkidir. Gen
gerilim disimi ve yul
ile karistirilmakla birlikt
birbirinden farkli olayla
insanlar aydinlatma sis
rinde meydana gelen
olaylarina karsi son ¢
hassastirlar. Bu olay ge
cok kisa streler iginc
vamli olarak (periyodil
selip algalmasi ile m:
gelir. Bu nedenle aydi
sistemlerinde meydan
bilecek flicker olaylarir
sistemin daima kontrc
da tutulmasi gerekmel
Asagidaki sekil 60 W
lambada meydana ge
ker olayinin degisim
gostermektedir. Burat
lama igin iki parametr
lidir;

Magnitude

of the Voltage

1- Meydana gelen d
frekansi

2- Dusen veya yukse
limin seviyesi.

|IEEE standartlarind:
ile ilgili bir limit de
memistir.

|EC standartlarinda, '
viyesi 2 parametre il
dirilmistir.

« PST (kisa doner

N R W | o R
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deger olarak kabul edilir.

o PLT (uzun dénem flicker)
ise PST dederlerinin 2 saat-
lik degerlerinden elde edi-
lir. (12 PST degerinin bir-
lestirilip hesaplanmasi ile
olusur)

IEC 61000-2-2 flicker uyum-
luluk seviyesini asagidaki
sekilde ifade eder:

« Kisa donem flicker igin
uyumluluk seviyesi (Pst)
1.0'dir.

« Uzun donem flicker igin
uyumluluk seviyesi (Pst)
0,8 dir.

Ozet:

« Insanlar {izerindeki etki-
leri:

Basagrisi, kizginlk, sara
nobetleri vb...

« Belirtileri:

Aydinlatma sistemlerinde
istk seviyesindeki surekli
degisiklik ve PC ekranlarin-
da titreme

» Flicker't olugturan se-
bepler:

Ark ocaklari, lazer printer
lar, klima sistemleri

» Olclilmesi gereken para-
metreler:

Kisa donem flicker (PST) ve
uzun donem flicker (PLT)

NOTR-TOPRAK ARASI
POTANSIYEL FARKI
Notr-Toprak Arasi gerilim
en cok karsilasilan ener;ji
kalitesi problemidir. 2 se-
bebi bulunur.

1- Fazlar arasindaki denge-
sizlikten dolayi notr iletkeni
lizerinden akan yiiksek
akimlar

2- Fazlar dengeli olsa bile
3. Harmonik ve katlarindan
dolayi nétr tzerinden akan
yuksek frekansli harmonik
akimlar

Burada mantik basittir.
Eger bir diren¢ Ulzerinden
akim akitilir ise bu direng
lizerinde V=|.Z formulun-

ile hassas elektronik
temlerde notr-toprak

volajin 1-2 V'dan fazl
mamasi istenir. Eger
sek bir notr-toprak

voltaj var ise bu tip y
sik sik ariza yaparlar
normal galismalari sir
da sik sik kilitlenme ol:
ile karsilasilir.

Belirtileri:

Server ve elektronik
temlerde kilitlenmelel
ekranlarinda kayma
titreme, sik sik arizal
elektronik kartlar
Olusturan sebepler:
Notr Gzerinden akan
lar

Olgiilmesi gereken
metreler:

Fazlardaki 3.Harmon
katlari, faz akimi deng
gi ile notr Gzerinden
akim

Onlemler:

Fazlarin dengeli yukler
Fazlardaki 3. Harmor
katlarinin filtrelenmes

AKIM VE GERILIM
DENGESIZLIGI (3 |
YUKLER ICIN)

Enerji sistemlerinde €
karsilagilan sorunlari
sinda gelir. Ozellikle is
kezleri gibi 1 fazh yd
cok oldugu yerlerd
akimlari esit dagitilan
icin notr lzerinden
akim akmasina dolay
notr tzerinde gerilim
masina ve fazla yuk
geriliminin diger f
oranla dismesine !
olur. Eger faz geril
arasinda bir deng
olur ise bu durumda
yuklerde sorunlar yas
lir. Bunun en bilinen ¢
3 fazli motorlarin vuri
calismasidir.

FREKANS DEGISIMI

Frekans degisimi de &
nen sorunlardan birid
kans degisimi genelli
bekeden degil, yal
kaynak olan jene
UPS'lerin cikisinda yz
bir olavdir. Asiri vukle:



