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SCADA s is teminden is tenen,  s is temin  PC
iizerinden on-line olarak izlenmesi ve denetimi
(kumandasr), B aktm siiresinin azalttlmasl yoluyla
zaman ve iqgiicii tasartufu, tiiketim noktalartntn
tespiti ve enerji tasanufu cinlemleri allnmastnda
cinciil i ik, giivenli enerji-giiE-yiik dagltlm ve

Erkartr lmasr ve enerj i  t t iket imler inin kaydr,
sahadaki ekipmanlar tarafindan olEiilen delerlerin
(akrm, gerilim, gtiE, enerji, THD vs..) tek tek aynt
anda izlenmesi Eok zor Ye zahmetli oldulundan
ttim bunlann aynr anda tek ekranda izlenebilmest
vb. cizelliklerdir.
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Eneri i otomasyonuna (SCADA)
genel baklg

k a p a k

Gilniimiizde kullanllan tiretim ekipmanlan eskiye oranla gok daha

kompleks hale gelmigtir. Bunun bir sonucu olarak, enerii kalitesindeki

en ki igt ik bir  problem bi le makinalar ln durmastna veya arza

yap-"irna; dolayrsr i le t iretim, hammadde, iggil ik ve presti i kaylplarrna

i"b"p olmaktadir. Bu nedenle enerji kalitesinin izlenmesi ve enerii

kalitesi olaylanntn kaytt altrnda tutulmast, enerii kalitesi olaylarrndan

anlnda haberdar olarak periyodik meydana gelen olaylara kargl onlem

altnmasl zorunludur. Enerii otomasyonu ile bu harmonikler, tran-

sientler, flicker, nritr-toprak arasr potansiyel farklarr, sag-swell olaylarl

izlenerek i inlem ahnabil ir.
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\€DEN ENERJI OTOMASYO-
}{t, YAPILIR?

irnirmtiztin artan re-
kabet ve gevre ko-
gu l l a r rnda  i g l e tme-
ler, gerek tir i in ve
h i zme t l e r i n i n  daha

'"€betgi f iyatlara sahiP ol-
-asr ve gerekse gelecek ne-
r  l e re  daha  yaganab i l i r  b i r
: -nya mirasr  bt rakmak amact
e ener j i  t t lket imler in i  esk is i -

-e gore gok daha faz la kontro l
: ' :  rda tutmak zorundadtr lar .
3-  nedenle b i r  tes is tek i ;  e lek-
' . '  <  gaz,  su.  buhar ve d i$er
-a l iyet ler in  hassas b iq imde
a-al iz-kontro l  edi lmesi  ar t tk
:  .  r o run lu luk  ha l i ne  ge lm ig -

! -er j i  o tomasyonuna geqen
. eya gegmek isteYen tesisle-
'  -  beklent i ler i  krsaca 4 ka-
emde  s r ra lanab i l i r :

Ener j i  t t iket im nokta lar tntn
:espi t i  ve ener j i  tasarrufu on-
en le r i
Jret i len [ ] r i rn  ve h izmet ler in

- ;er ine d i iqen ener j i  mal iYet i -
^ ,n  hesap lanmas t

Ener j i  sa$layrct  kurumlara
<argr  cezal t  duruma dt igme-
T E K

r l le tmedeki  ener j i  devamlt l t -

$ rn rn -ka l i t es in in  sa$ lanmas t
ve rapor lanmast

- Enerji tiiketim
rnc.nhi ve enerii

noKalartntn
fasarrufu iin-

ver i ler  i le  yapr lmlg gal rgmala-
r rn etk i ler i  ko laYca kontro l
ed i l eb i l i r .

- Uretilen iir0n ve hizmetlerin
fizerine dtigen enerji maliYeti-
nin hesaplanmasl
Tesiste galrqmakta olan maki-
na ve bol t imlere takt lacak ha-
ber legme ozel l ik l i  c ihazlar  i le
e lde edi len ver i ler  saYesinde
iirt in-hizmet bagrna tt iketi len
elektr ik ,  su,  gaz ve buhar be-
del ler i  net  o larak t i r i in  b i r im
f iyat larrna yansr t r lab i lece$in-
den.  f i rmalar  i i r r . in  b i r im mal i -
yet ler in i  net  o larak q lkar tabi -
l i r l e r .  Bunun  do$a l  sonucu
olarak f i rmalar  daha rekabetg i
f iyat  seviyeler i  bel i r leYerek,
satrg larrnda ar t rg e lde edi lebi -
l ir ve artan i iretim kaPasitesi
i le  b i r l ik te i . i r t in  b i r im mal iyet-
ler in in de d i igmesi  sa$lanmtq
o lu r .

- Enerji saSlayrct kurumlara
kargt cezalt duruma diigme-
mek
Son zamanlarda dt ig t i r t i len '
reaktif enerji tr. iketimi kulla-
nrm oranr  i le  b i r l ik te t t iket ic i -
ler  kompanzasYon s is temler i -
n in sa$l rk l r  b i r  geki lde qal tqtP
galrgmadr$rnt  devamlt  kontro l
etmek zorunda kalmrglardt r '
Kurulacak o lan ener j i  o tomas-
yonu ile reaktif enerji tt iketi-
m in in  be l l i  b i r  o ran rn  d t$ tna

- lgletmedeki enerji devamltlt-

$rnrn-kal i tes in in saSlanmast
ve raporlanmasl
Ti rm s is tem bi r  b i lg isaYar s is-
temi  i izer inden s imule edi le-
rek bir veya birkag ekran tize-
r inden iz lendi$ inden s is tem-
de meydana gelen en k i lg t ik
b i r  l imi t  de$er agtmtndan ve-
ya durum bi lg is i  degiq imin-
den  an tnda  habe rda r  o luna -
rak daha arza orlaYa gtkma-
dan veya grkt r$t  anda s is teme
mi idahale etme olana$t  do-

0ar .
Otomasyon s is temi  devamlt
o larak kayr t  YaPtr$rndan kaYt t -
l a rdan  a l t nan  rapo r l a rdan  Ya -
p r l acak  ana l i z l e r  i l e  on leY ic i
bak rm faa l i ye t l e r i  YaPmak
mirmkirndi i r .  Orne$in b i r  mo-
torun gehi$i gtigteki de$igim-
ler  tak ip edi l i r  ve bunda de-
vamlr l rk  gor t i l t tyor  ise motor
yatak lar t ,  redt ik tor ler  veYa
motor  sargr lar tnda arva ara-
nrr .  Boylece daha ar tza o lug-
madan onlem al tnmtg ve t i re-
t im kaybr  onlenmig o lur .  Ben-
zer gekilde trafolarrn Yiik sevi-
yesi  kontro l  edi lerek dnqUk
yt ik l t i  t ra fo larrn Yt ik t i  d i$er
trafolara aktarrlabil i r. Boylece
trafolarrn boga qrkan trafo ser-
v i s  d tg rna  a l rn tP  t ra fonun  i 9
kaytp lar tndan dolaYr tasarruf
e lde  ed i l eb i l i r .
Uret imden veya i lg i l i  bo l t im-
den sorumlu k iq i lere Yonet im

tad r r .  O rneg in ;  o tomasyon
kurulmadan once o$le Yeme-
ginde makina oPerator t i  ma-
k inastnr  bogta ener j i l i  ha lde
brrakrrken otomasYondan
son ra  mak inas rn tn  ene r j i s i n i
t amamen  kese rek  Yeme$e
gitt i$i gorti lmiigttir. Tecrtibe-
ler gostermigtir ki t ir i. in baqtna
diigen tt iketim maliYeti hedef-
ler i  i le  operator ler  gok daha
ver iml i  b i r  qeki lde makinalar t -
nr  gal rgt t rmaktadrr lar .  Hat ta
elde edi len tasarrufun b i r  k ts-
m r n r n  b o l u m d e  g a l l g a n l a r a
pr im olarak ver i lmesi  bu ka-
zanc rn  daha  faz la  o lmas tn t
saglamaKadtr .
PC r izer inden iz lenen s is temin
her b i r  noktasr  uzaktan
'onlof f '  yaPr labi l i r '  BoYlece
operatorsiiz galrgan sistemler
uzaktan gal tgt r r t l rP durdurula-
b i l i r .  Aynr  geki lde b i r  Yangtn
durumunda g i r i lemeYen Yer-
deki elektrik-gaz uzaktan' off'
yapr larak s is tem gt ivenl ig i

ar t t r r r lab i l i r .  E$er otomasYon
sistemi b i r  yangtn s is temi  i le
koordine edi l i r  ise bel i r l i  b i r
sena ryo  ga l l q t t r t l a rak  i nsan
hayatr  dahi  korunabi l i r .
Gi in i . rmt izde kul  lanr  lan u ret im
ekipmanlarr  esk iYe oranla 9ok
daha kompleks hale gelmigt i r .
Bunun  b i r  sonucu  o la rak ,
enerji kalitesindeki en ki. iqtik
b i r  problem bi le  makinalar tn
durmastna veYa arva Yapma-
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per i yod i k  meydana  ge len
olay lara kargr  onlem al rnmasr
zorunludur .  Ener j i  o tomasyo-
nu i le  bu harmonik ler ,  t ransi -
entler, f l icker, ncitr-toprak ara-
sr  potansiyel  fark larr ,  sag-
swel l  o lay larr  iz lenerek onlem
a l rnab i l i r .

NASIL BIR ENERJI OTOMAS-
YONUNA IHTIYACINIZ VAR?
Mtihendis l i$ in temel i  opt imi-
zasyondur. M i. i hendislik gal rq-
masr i le  mr igter i  ih t iyaglarr
tam olarak min imum mal iyet-
l e  ka rg r l anma l rd r r
Bu durum mLihendis l ik  brang-
larrnrn t r imr. inde o ldugu g ib i
otomasyonda da aynrdrr .  B i r
mrihendis mriqterisini ziyaret
edip ih t iyaglarrnr  d in ledig inde
mrigter is i  ig in o labi lecek en
uygun konfigr.irasyonu mtig-
ter is ine sunmalrdrr .  Aksi  tak-
t i rde mr igter i  hem gereksiz
ver i ler  e lde edebi l i r  hem de
sistemi ig letmesinde sorunlar
yagayabi l i r .
Ozel l ik le  ener j i  o tomasyonu
konusunda  du rum gok  daha
bel i rg indi r .  Mr igter i  ih t iyagla-
r r ,  mi ig ter in in uygulamasrna
gore kolayca bel i r len ip boyut-
l and r r r l ab i l i r .  Bu rada  agag rda
bel i r t i len kr i ter ler i  goz oni . in-
de bulundurmak yeter l i  o la-
caktr r.
-  Ener j i  ka l i tes i  iz lenecek mi?
Cevap evet ise trafo grkrglarr-
na harmonik,  f l icker ,  t ransient
cilgen Ethernet veya RS485
haber legme yetenegine sahip
bi r  ener j i  anal izor t i  koymak
yeterli olacaktrr. Aksi taktirde
basit bir rirt in iginizi gorecek-
ti r.
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-  Trafo grkrqrndaki  yL ik ler le-
r in  t i lket imler i  iz lenecek mi?
Cevap evet ise izlenecek her
bi r  grkrg ig in kwh yanrnda ba-
s i t  e lekt r iksel  parametre ler i
de o lgen haber legme ozel l iS i -
ne sahip b i r  ener j i  anal izor t i

ise bunlarrn iz leme ig in uygun
bir  haber legme por tu veya
pulse kontak grkrgr  bulunup
bulunmadr$r  kontro l  edi lmel i
e$er  yok ise pulse grkrqr  veya
RS485 qrkrg l r  o lanlarr  i le  de-
$ igt i r i lmel id i r .
-  Ka lo r ime t re le r  i z l enecek
mi? lz lenecek sayaglar  tes is te
var  ise bunlarrn iz leme ig in
uygun b i r  haber legme por tu
veya pulse kontak grkrgr  bulu-
nup bulunmadrgr  kontro l  edi l -
mel i  eger  yok ise pulse qrkrgr
veya RS485 grkrg l r  o lanlarr  i le
de$igt i r i lmel id i r .
-  Su sayaglarr  iz lenecek mi?
lzlenecek sayaglar tesiste var
ise bunlarrn iz leme ig in uygun
bir  haber leqme por tu veya
pulse kontak grkrgr  bulunup
bu lunmadrg r  kon t ro l  ed i lme l i
e$er  yok ise pulse grkrgr  veya
R5485 grkrg l r  o lanlarr  i le  de-
$ ig t i r i lme l i d i r .
-  Sahadaki  gal ter ,  kesic i ,  ma-
k ina durum bi lg is i  g ib i  kontak
bi lg i ler i  PC'ye tagrnacak ise
remote l/O'lar i le bu iglem ko-
layca yapr labi l i r .
- Birden fazla PC'den veya
internet rlzerinden izleme ya-
pr lacak mr? Eger bu ozel l ik  is-
teniyor ise Scada server i le
b i r l ik te ih t iyaca uygun sayrda
PC client veya web client da
ku ru lma l rd r r .
E$er sahada komplex b i r  kon-
t ro l  s is temi  yok sadece iz leme
ve uzaktan kontrol iglemleri
yapr lacak ise RTU ve PLC kul -
lanrmr gereksizdi r .
Ene r j i  o tomasyon la r rn rn  o l -
mazsa o lmazr mr ikemmel b i r
raporlama arayLizridrir. Eger
kaydetti$iniz verilerden driz-
gr in  b i r  rapor lama yapamt-
yorsanrz sahadaki  donanrmr-
nrz ne kadar iv i  o lursa o lsun

noktanrn toplam triketim de-
$er ler i  ( tek tar i fe l i  ve mul t i  ta-
rifeli)
-  lk i  tar ih-saat  arasr  a larmlann
rapor lanmasr
- Arva noktasr bulma ve izo-
lasyon
Tt im rapor lardaki  ver i ler  tar ih
ve saat  et iket l i  o lmahdrr .  Arrza
noktasr  bulma,  ener j i  ka l i tes i
tak ib i  g ib i  ozel  pro je lerde mi l i
saniye mertebesinde saat
hassasiyet i  gerekebi l i r .  Bu
durumlarda uydu r izer inden
net  saat  b i lg is i  a l rnrp sahada-
k i  t i im ro le ve anal izor ler in  sa-
at ler i  senkron edi lmel id i r .

SCADA SISTEMLERININ
FAYDALARI VE GETIRILERI
.  Sis temin PC i lzer inden on-
l ine o larak iz lenmesi  ve dene-
t imi  (kumandasr)
.  Bakrm sr i res in in azal t r lmasr
yoluyla zaman ve iggricti ta-
sa rrufu,
. Triketim noktalarrnrn tespi-
t i  ve ener j i  tasarrufu onlemle-
r i  a l rnmasrnda oncr i l r . ik
. Grivenli enerji, gtig, yiik da-
$r t rm ve denet imin in sa$lan-
masr,
.  Ceza l r  du rum la r rn  c i n l en -
mesi .  (Demand ve kompan-
zasyon)
.  Insan hatasrna yer  verme-
yecek geki lde manevralar  ya-
o r lmas l
.  S is teme yapr lan mt idaha-
le ler in  kayr t  a l t rnda tutu lmasr
.  Sahadak i  a l a rm la rdan
anrnda haberdar  o lunmasr ve
kaydedi lmesi
. Uretimdeki enerji maliyet-
ler in in grkar t r lmasr  ve ener j i
t0ket imler in in kaydr
.  Arrzal r  nokta lardan anrnda
haberdar  o lunarak izo le edi l -
mesi  ve mudahale
. Arza riski olan noktalarrn
tespi t i  ve onceden onlem
alrnmasr
.  Sahadaki  ek ipmanlar  tara-
f rndan  o lq t i l en  dege r l e r i n
(ak rm,  ge r i l im ,  g r i 9 ,  ene r j i ,
THD vs. . )  tek tek
ayn r  anda  i z l en -
mesi  gok zor  ve
zahmet l i  o ldugun-
dan t i im bunlarrn
aynr  anda tek ek-
randa i ; lonch i lmp-

.  Kayr t lanndan b i r  tug yar
mr i le  otomat ik  graf ik  ve sa
sal  rapor lamasr
. Sistemi besleyen enerji I
l i tes in in tak ib i  (harmonik l
transientler, f l icker, notr-tor
arasr potansiyel farkt takibi.

ENERJI OTOMASYONUNT
GENEL YAPISI
Enerji otomasyonu yukarr
anlat r lan lardan da anlagr lar
$r  g ib i  agagrdaki  temel  e
manlardan meydana gel i r .
1-  Ener j i  anal izorr i
2- Su-Gaz-Kalorimetre Sayr
3- Remote l-O, PLC, RTU
4- Scada yazr l rmr
5-  Transducer,  swi tch,  se
sor, DC gr.ig kaynagr, otomi
yon panosu
6- PC (ler)
7- Yazrcr
8- GPS Saati
9-  Network Ekipmanlarr

kffi
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Sahadaki  c ihazlar  i le  PC' t
ga l rgan  SCADA yaz r l rmrn
haber leqmesi  fark l r  yo l lar
o labi l i r .  Bunlar ;
- RS232/RS485 gibi seri i le
gim portu
- Ethernet
- PSTN modem
- GSM modem
- Radyo modem r.izerindr
(wireless)
Ancak bunlar  arasrnda en e
k i l i  ve hrz l r  haber legme yont
mi seri i letigim veya Ethe
net't ir. Cihaz sayrsr nrn f az
oldugu pro je lerde Ethern,
kul lanr lmasr  ekrandaki  ver i l
r in  de$ig im hrzrnr  ar t t r raca$rr
dan terc ih edi lmel id i r .

t
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SCADA fonksiyonuna i lave-
ten,  Ulusal  Kontro l  Merkezi  ve
Ac i l  Du rum U lusa l  Kon t ro l
Merkez i  aqa$ rda  be l i r t i l en
Enerji Yonet;n'1 $islsrni (EMS)
fonksiyonlarrna sahipt i r :
.  Durum kest i r imi ,
.  K rs r t l r l t k  ana l i z i ,
. Operator yr.ik aktgl,
. Yiik frekans kontrolu,
.  Ekonomik yt ik leme,
. Rezerv izleme,
.  A l rgve r i g  i g l em le r i  P rog -
ram lama ,

.  H id ro - te rm ik  koo rd inas -
yon,
.  Krsa-Donem yi ik  tahmini ,
. Yilk tevzici e$itim simtila-
tortl (sadece MKM'de).
Ge lecek te ,  UYD S is tem in in
daha fazla trafo merkezi ve
santra l i  kapsayacak qeki lde
genig let i lmesi  p lanlanmakta-
drr .  S is temin kapasi tes i ,  mev-
cut ve gelecekteki ihtiyaqlar
d ikkate a l tnarak 500 RTU ola-
rak dtigtinti lmtig bulu.nmakta-
drr .  Yeni  UYD s is temi  i le  se-

konder frekans kontrolitne ka-
t r lan santra l ler in  saytst  da ar-
t r r r lm rq  bu lunmak tad t r .

6. ULUSAL YUT ONGITIU
slsrEMlNlN GENI$LETILME-
SIQALT$MALARI
185 santral ve trafo merkezin-
den b i lg i  toplanmakta o luP
servise yeni giren 380/154 kV
trafo merkezleri i le ozel sektor
san t ra l l e r i n i n  SCADA/EMS
Sis tem ine  dah i l  ed i lmes ine
devam edi lmektedi r .

k a p a k

Di$er yandan, mevcut SCADA
Sistemine Seyhan,  Erzurum
ve Kepez Yiik Tevzi Merkezle-
r in in de dahi l  edi lmesi  ig in
ihaleye qrkrlmrg ve 14.O7.2O08
tar ih inde sozlegme imzalan-
mrgtr r .  Pro jenin ik i  yr l  ig inde
tamamlanmasr ve ig letmeYe
alrnmast  p lanlanmlgt t r .
SCADA s is teminin YaYgrnlag-
t r r r lmasr  amacty la,  halen RTU
bu lunmayan  yak laq rk  150
merkez iq in RTU temin edi l -
mesi  o lanlanmaktadtr .

NX 1500
010  y r l r  bag rnda  se r i
r. i reti me gegi ri len Elec-
t ro Industr ies (USA) ' in
yeni  ener j i  ka l i te  anal i -
zorr i  i le  ar t tk  ener j in iz

tam o la rak  kon t ro l  a l t r nda
olacak.
Ur i in  rak ips iz  10 Mhz' l ik  or-
nekleme f rekansr  sayesinde
akrm veya ger i l imdeki  gegic i
o lay larr  ( t ransient)  b i r  dalga
per iyodunda 166.000 adet  or-
nek a larak kayr t  yaPabi lmek-
tedi r .  Bu sayede ener j i  s is te-
min izdeki  en kr iq t ik  b i r  o laY
dahi  kayr t  a l t rna a l tnarak ra-
po r l anab i l i r .  U r t i nde  bu lunan
8 adet  ba$tmsrz 16 b i t  iq lemci
i i r r inr in  bu denl i  y t iksek htz-
larda o lgt im-kayt t  YaPmastna
olanak tanrmaktadtr .
Urr . in  harmonik,  in terharmo-
nik ,  t ransient ,  f l icker ,  sag-
swell, notr-toprak arasr voltaj
t i im enerji kalitesi Parametre-
ler in i  o lg i ip  kayt t  ederken
bunlarr  EN61000 ClassA stan-
da rd rnda  rapo r l ayab i l en  i l k
ene r j i  ka l i t e  ana l i zo r i l d i i r .
U rUn  ay r r ca  ene r j i  ka l i t es i
o lay la r rn t  ha r i c i  b i r  yaz t l tma
veya anal ize gerek brrakma-
dan d i rekt  kendi  r . izer inden
CBEMA graf i$ i  i le  anal iz  et -
mekte,  boylece kul lantct  han-
g i  o l ay lann  l im i t l e r  i g i nde
hang i l e r i n i n  l im i t  d rg t  o l du$u -
nu kolayca ekrandan gormek-
tedi r .
Urtiniin 4Gbyte'a varan kaYrt

ver i le ler  i , i r i in  i le  b i r l ik te ver i -
len Comunicator  EXT Yazt l tmt
i le  download edi lerek kolaYca
ana l i z  ed i l eb i l i r .
Nexus 1500 t izer indeki  do-
kunmat ik  renkl i  graf ik  ekran
t i r t in i in  kul lantct  dostu o lma-
srnr  sa$lamaktadtr .

ENERJITUKETIMINIZ TAM
KONTROL ALTINDA
Nexus 1500' t ln  %0,06' l tk  ka-
l ibrator  hassasiyet indeki
enerji olgtim hassasiyeti sa-
yesinde ener j i  t i iket imin iz  de
tam olarak kontro l  a l t tnda.
Ayrrca i r r i in  8 tar i fe l i  b i r  sa-
yag  o la rak  p rog ram lana rak
mevcu t  sayaq la r rn  ga l t gma
hassasiyet ler i  ve durumlar t
iz lenebi l i r .  Akrm, ger i l im g ib i

d i$er  o lgt imlerde ise Nexus
1500' t in  o lg i lm hassasiYet i
qok  daha  u lag r lmaz  b i r  de$e r
o lan  0 ,025  dege r i ne  kada r
yt iksel iyor .  Bu o lgt im hassa-
siyeti patenti Electro Industri-
es 'e a i t  o lan Accu-Measure
teknolo j is ine sayesinde sa$-
lanmaktadtr .  Ur t in  bu ozel l ik
sayesinde her  s tcakl tk  kogu-
l r r n d a  k c n d i n i  o t o m a t i k  k a l i b -

mek mi.rmkr.indiir. Bu saYede
0rirn elektriksel btiytikl i ikleri
o l ge rken ,  sahadan  a l t nacak
di$er  parametre ler i  de o lqt iP
kaydedebi l i r  ve uzak noktada-
k i  SCADA yazr l rmlarrna akta-
rabi l i r .  Ur i in  r . izer inde stan-
dar t  o larak bulunan 8 adet
y i iksek o lq i im hassasiYet in-
deki  (1 msn) kontak g i r ig ler i -
ne ba$lanacak koruma ro les i
ve gal ter-kesic i  yardtmct  kon-
tak lar t  sayesinde,  bu kontak-
larr  dediqt i$ i  andaki  aktm ve
ger i l im dalga formu kaYrt  a l t t -
na a l rnarak ro le,  gal ter  ve ke-
s i c i l e r i n  a r t za  ak tm t -ge r i l im i
o lugtugu andaki  cevaP htz lar t
dahi  hassas b ig imde graf ik ler
i l e  o lg t i l eb i l i r .
Nexus 1500 standart  o larak
on panelde opt ik  i le t ig im Por-
tu,  arka panelde standart  Et-
hernet ' ten 8 kat  daha htz l t
o lan yeni  nesi l  Ethernet  Por tu
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ve RStt85 seri i letigim Portu
i le  gel i r .  E$er is teni rse ek i le-
t ig im por t lar r  a l rP iJr i in  arka-
srnda bulunan ek kar t  s lot lar t -
na takmak m0mkt indt i r .  Ne-
xus 1500 iin Ethernet Portunu
benzer tirr. inlerden aylran en
oneml i  ozel l ik  aynr  anda ba-

$rmsrz 8 PC veYa Yazt l tmln
uzaktan baglantP ver i  okuma-
srna o lanak tantr .  Kar t  s lot la-
r rna ek lenen ve toPlamda 6
adede varan i le t ig im Port la-
r rndan  heps i  i l e  ayn r  anda  i l e -
t ig im kurup onlarca server ' ln
aynr  anda i . r r r . inden ver i ler i
oku mast m iimki.i ndiir.
Ur i ln  t izer inde bulunan 4 '  ge-
r i l im g i r ig i  i le  ik inc i  b i r  kaYnak
i l e  ana  kaynak  a ras rndak i
senkron durumu kontro l  edi -
l e rek  senk ron i zasyon  du ru -
munda kontak ver i leb i l i r .  Bu
sayede senkron uygulamalar l
dahi  yapmak mt imki indt i r .  4 .
Akrm gi r ig i  ise notr  akrm olg i i -
mi.i veya ytiksek geril imdeki
toprak kaqak akrm olgt imle-
r i nde  ku l l an r l ab i l i r .
Nexus 1500' i . in  d i$er  rak iPsiz
ozel l ik ler in i  gormek ve test
etmek ig in www.sgemuhen-
dis l ik .com s i tes in i  z iYarel
edebi l i r  veya arayabi l i rs in iz .


