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| “Otomasyon Sistemlerinde Anahtar Teslim Cozumler”
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SCADA sisteminden istenen, sistemin PC cikartilmasi ve enerji tiiketimlerinin kaydi,
iizerinden on-line olarak izlenmesi ve denetimi sahadaki ekipmanlar tarafindan 6lgiilen degerlerin
(kumandas1), Bakim siiresinin azaltilmasi yoluyla  (akim, gerilim, gii¢, enerji, THD vs..) tek tek ayn1
zaman ve isgiicii tasarrufu, tilketim noktalarmin  anda izlenmesi ¢ok zor ve zahmetli oldugundan
tespiti ve enerji tasarrufu 6nlemleri alinmasinda  tiim bunlarin aym anda tek ekranda izlenebilmesi
onciiliik, giivenli enerji-gii¢-yiik dagitim ve vb. ozelliklerdir.
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Smart Grid giir
girecek mi?
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NEDEN ENERJI OTOMASYO-
NU YAPILIR?
unimiuziin artan re-
kabet ve cevre ko-
sullarinda igletme-
ler, gerek Urin ve
hizmetlerinin daha
‘exabetci fiyatlara sahip ol-
mas: ve gerekse gelecek ne-
ere daha yasanabilir bir
“.nya mirasi birakmak amaci
& enerji tiketimlerini eskisi-
~e gore cok daha fazla kontrol
sinda tutmak zorundadirlar.
2. nedenle bir tesisteki; elek-
k. gaz, su, buhar ve diger
maliyetlerin hassas bicimde
snaliz-kontrol edilmesi artik
¢ zorunluluk haline gelmis-

Enerji otomasyonuna gecen
veya gecmek isteyen tesisle-

beklentileri kisaca 4 ka-
emde siralanabilir:

Enerji tuketim noktalarinin
tespiti ve enerji tasarrufu on-
emleri

Jretilen Grin ve hizmetlerin
_zerine dusen enerji maliyeti-
nin hesaplanmasi

Enerji saglayict kurumlara
varsi cezali duruma disme-
mek

sletmedeki enerji devamlili-
Sinin-kalitesinin saglanmasi
ve raporlanmasi

- Enerji tiketim noktalarinin
sacniti va anarii facarrufii on-
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Enerji otomasyonuna (SCADA)
genel bakis

Giiniimiizde kullanilan iretim ekipmanlan eskiye oranla ¢ok daha
kompleks hale gelmistir. Bunun bir sonucu olarak, enerji kalitesindeki
en kiiciikk bir problem bile makinalarin durmasina veya ariza
yapmasina; dolayisi ile iretim, hammadde, iscilik ve prestij kayiplarina
sebep olmaktadir. Bu nedenle enerji kalitesinin izlenmesi ve enerji
kalitesi olaylarinin kayit altinda tutulmasi, enerji kalitesi olaylarindan
aninda haberdar olarak periyodik meydana gelen olaylara karsi onlem
alinmasi zorunludur. Enerji otomasyonu ile bu harmonikler, tran-
sientler, flicker, notr-toprak arasi potansiyel farklari, sag-swell olaylar
izlenerek onlem alinabilir.

veriler ile yapilmig calismala-
rin etkileri kolayca kontrol
edilebilir.

- Uretilen {iriin ve hizmetlerin
tizerine diigen enerji maliyeti-
nin hesaplanmasi

Tesiste caligmakta olan maki-
na ve boliimlere takilacak ha-
berlesme 6zellikli cihazlar ile
elde edilen veriler sayesinde
Uriin-hizmet basina tiketilen
elektrik, su, gaz ve buhar be-
delleri net olarak Grlin birim
fiyatlarina yansitilabilecegin-
den, firmalar Griin birim mali-
yetlerini net olarak ¢ikartabi-
lirler. Bunun dogal sonucu
olarak firmalar daha rekabetgi
fiyat seviyeleri belirleyerek,
satislarinda artis elde edilebi-
lir ve artan Uretim kapasitesi
ile birlikte Griin birim maliyet-
lerinin de dismesi saglanmig
olur.

- Enerji saglayici kurumlara
kargi cezali duruma diigme-
mek

Son zamanlarda disurilen,
reaktif enerji tiketimi kulla-
nim orani ile birlikte tiketici-
ler kompanzasyon sistemleri-
nin saglikh bir sekilde calisip
calismadigini devamli kontrol
etmek zorunda kalmiglardir.
Kurulacak olan enerji otomas-
yonu ile reaktif enerji tiiketi-
minin belli bir oranin disina

- Isletmedeki enerji devamlili-
ginin-kalitesinin saglanmasi
ve raporlanmasi

Tum sistem bir bilgisayar sis-
temi Uizerinden simule edile-
rek bir veya birkag ekran (ize-
rinden izlendiginden sistem-
de meydana gelen en kiguk
bir limit deger asimindan ve-
ya durum bilgisi degisimin-
den aninda haberdar oluna-
rak daha ariza ortaya ¢ikma-
dan veya ciktigi anda sisteme
miidahale etme olanagi do-
gar.

Otomasyon sistemi devamli
olarak kayit yaptigindan kayit-
lardan alinan raporlardan ya-
pilacak analizler ile &nleyici
bakim faaliyetleri yapmak
miimkindir. Ornegin bir mo-
torun cektigi glicteki degisim-
ler takip edilir ve bunda de-
vamhlik goriliyor ise motor
yataklari, rediktorler veya
motor sargilarinda ariza ara-
nir. Béylece daha ariza olus-
madan dnlem alinmis ve ure-
tim kaybi 6nlenmis olur. Ben-
zer sekilde trafolarin yiik sevi-
yesi kontrol edilerek digik
yiikli trafolarin yiki diger
trafolara aktarilabilir. Boylece
trafolarin bosa ¢ikan trafo ser-
vis disina alinip trafonun ig

kayiplarindan dolay: tasarruf |

elde edilebilir.
Uretimden veya ilgili bolim-
den sorumlu kisilere yonetim

tadir. Ornegin; otomasyon
kurulmadan 6nce 6gle yeme-
ginde makina operatéri ma-
kinasini bosta enerjili halde
birakirken otomasyondan
sonra makinasinin enerjisini
tamamen keserek yemege
gittigi goérilmustir. Tecriibe-
ler géstermistir ki Giriin bagina
diisen tiiketim maliyeti hedef-
leri ile operatorler ¢cok daha
verimli bir sekilde makinalari-
ni caligtirmaktadirlar. Hatta
elde edilen tasarrufun bir kis-
minin bélimde calisanlara
prim olarak verilmesi bu ka-
zancin daha fazla olmasini
saglamaktadir.

PC iizerinden izlenen sistemin
her bir noktasi uzaktan
‘on/off’ yapilabilir. Boylece
operatorsiiz calisan sistemler
uzaktan calistirilip durdurula-
bilir. Ayni sekilde bir yangin
durumunda girilemeyen yer-
deki elektrik-gaz uzaktan ‘off’
yapilarak sistem giivenligi
arttirilabilir. E§Ger otomasyon
sistemi bir yangin sistemi ile
koordine edilir ise belirli bir
senaryo calistirilarak insan
hayati dahi korunabilir.
Guniimuzde kullanilan tretim
ekipmanlari eskiye oranla ¢ok
daha kompleks hale gelmistir.
Bunun bir sonucu olarak,
enerji kalitesindeki en kuglk
bir problem bile makinalarin
durmasina veya ariza yapma-
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periyodik meydana gelen
olaylara kargi 6nlem alinmasi
zorunludur. Enerji otomasyo-
nu ile bu harmonikler, transi-
entler, flicker, notr-toprak ara-
si potansiyel farklari, sag-
swell olaylari izlenerek 6nlem
alinabilir.

NASIL BIR ENERJI OTOMAS-
YONUNA IHTIYACINIZ VAR?
Muhendisligin temeli optimi-
zasyondur. Mihendislik ¢alig-
mas! ile musteri ihtiyaclar
tam olarak minimum maliyet-
le karsilanmalidir

Bu durum miihendislik brans-
larinin timiinde oldugu gibi
otomasyonda da aynidir. Bir
mihendis misterisini ziyaret
edip ihtiyaglarini dinlediginde
musterisi icin olabilecek en
uygun konfiglirasyonu mus-
terisine sunmalidir. Aksi tak-
tirde musteri hem gereksiz
veriler elde edebilir hem de
sistemi isletmesinde sorunlar
yasayabilir.

Ozellikle enerji otomasyonu
konusunda durum ¢ok daha
belirgindir. Misteri ihtiyacla-
ri, musterinin uygulamasina
gore kolayca belirlenip boyut-
landirilabilir. Burada asagida
belirtilen kriterleri géz 6nin-
de bulundurmak yeterli ola-
caktir.

- Enerji kalitesi izlenecek mi?
Cevap evet ise trafo cikislari-
na harmonik, flicker, transient
Olcen Ethernet veya RS485
haberlesme yetenegine sahip
bir enerji analizérii koymak
yeterli olacaktir. Aksi taktirde
basit bir {irlin isinizi gérecek-
tir.

Nexus 150
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- Trafo cikisindaki yiklerle-
rin tiketimleri izlenecek mi?
Cevap evet ise izlenecek her
bir ¢ikis icin kwh yaninda ba-
sit elektriksel parametreleri
de o6lcen haberlegsme 6zelligi-
ne sahip bir enerji analizori

SHARK 200

ise bunlarin izleme icin uygun
bir haberlesme portu veya
pulse kontak cikisi bulunup
bulunmadigi kontrol edilmeli
eger yok ise pulse c¢ikisi veya
RS485 cikisli olanlari ile de-
gistirilmelidir.

- Kalorimetreler izlenecek
mi? Izlenecek sayaclar tesiste
var ise bunlarin izleme igin
uygun bir haberlesme portu
veya pulse kontak ¢ikigi bulu-
nup bulunmadigi kontrol edil-
meli eder yok ise pulse gikigi
veya RS485 cikigl olanlari ile
degistirilmelidir.

- Su sayaclar izlenecek mi?
Izlenecek sayaclar tesiste var
ise bunlarin izleme igin uygun
bir haberlesme portu veya
pulse kontak cikisi bulunup
bulunmadigi kontrol edilmeli
eger yok ise pulse cikisi veya
RS485 cikisli olanlari ile de-
gistirilmelidir.

- Sahadaki salter, kesici, ma-
kina durum bilgisi gibi kontak

| bilgileri PC'ye tasinacak ise

remote I/O’lar ile bu islem ko-
layca yapilabilir.

- Birden fazla PC'den veya
internet tzerinden izleme ya-
pilacak mi? Eger bu ozellik is-
teniyor ise Scada server ile
birlikte ihtiyaca uygun sayida
PC client veya web client da
kurulmalidir.

Eger sahada komplex bir kon-
trol sistemi yok sadece izleme
ve uzaktan kontrol islemleri
yapilacak ise RTU ve PLC kul-
lanimi gereksizdir.

Enerji otomasyonlarinin ol-
mazsa olmazi mikemmel bir
raporlama araylzudir. Eger
kaydettiginiz verilerden diz-
gun bir raporlama yapami-
yorsaniz sahadaki donanimi-
niz ne kadar ivi olursa olsun

noktanin toplam tiiketim de-
gerleri (tek tarifeli ve multi ta-
rifeli)

- Iki tarih-saat arasi alarmlarin
raporlanmasi

- Ariza noktasi bulma ve izo-
lasyon

Tim raporlardaki veriler tarih
ve saat etiketli olmalidir. Ariza
noktasi bulma, enerji kalitesi
takibi gibi 6zel projelerde mili
saniye mertebesinde saat
hassasiyeti gerekebilir. Bu
durumlarda uydu (izerinden
net saat bilgisi alinip sahada-
ki tiim réle ve analizorlerin sa-
atleri senkron edilmelidir.

SCADA SISTEMLERININ
FAYDALARI VE GETIRILERI

e Sistemin PC lizerinden on-
line olarak izlenmesi ve dene-
timi (kumandasi)

e Bakim siiresinin azaltilmasi
yoluyla zaman ve isglcl ta-
sarrufu,

* Tlketim noktalarinin tespi-
ti ve eneriji tasarrufu 6nlemle-
ri alinmasinda oncilik

» Glvenli enerji, glig, yiik da-
gitim ve denetiminin saglan-
masi,

* Cezali durumlarin 6nlen-
mesi. (Demand ve kompan-
zasyon)

+ Insan hatasina yer verme-
yecek sekilde manevralar ya-
pilmasi

« Sisteme yapilan miidaha-
lelerin kayit altinda tutulmasi
+ Sahadaki alarmlardan
aninda haberdar olunmasi ve
kaydedilmesi

« Uretimdeki enerji maliyet-
lerinin cikartilmasi ve eneriji
tuketimlerinin kaydi

* Anzah noktalardan aninda
haberdar olunarak izole edil-
mesi ve mudahale

» Anza riski olan noktalarin

tespiti ve oOnceden Onlem |

alinmasi
» Sahadaki ekipmanlar tara-
findan Olciilen degerlerin

(akim, gerilim, g, eneriji,
THD vs..) tek tek

ayni anda izlen-
mesi cok zor ve
zahmetli oldugun- |
dan tim bunlarnn
ayni anda tek ek-

randa i7lenchilmao.

» Kayitlarindan bir tus yar
mi ile otomatik grafik ve sa
sal raporlamasi

« Sistemi besleyen enerji |
litesinin takibi (harmonikl
transientler, flicker, notr-tor
arasi potansiyel farki takibi.

ENERJI OTOMASYONUNL
GENEL YAPISI

Enerji otomasyonu yukari
anlatilanlardan da anlasilac
g1 gibi asagidaki temel e
manlardan meydana gelir.

1- Enerji analizori

2- Su-Gaz-Kalorimetre Say:
3- Remote I-O, PLC, RTU

4- Scada yazilimi

5- Transducer, switch, se
sor, DC glg¢ kaynagdi, otomz
yon panosu

6- PC (ler)

7- Yazici

8- GPS Saati

9- Network Ekipmanlari

Sahadaki cihazlar ile PC’
calisan SCADA vyazilimin
haberlesmesi farkli yollar
olabilir. Bunlar;

- RS232/RS485 gibi seri ile
sim portu

- Ethernet

- PSTN modem

- GSM modem

- Radyo modem {izerinde
(wireless)

Ancak bunlar arasinda en e
kili ve hizli haberlesme yont
mi seri iletisim veya Ethe
net'tir. Cihaz sayisinin faz
oldugu projelerde Ethern
| kullanilmasi ekrandaki veril
| rin degisim hizini arttiracagi
| dan tercih edilmelidir.
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Nexus® 1500

Yeni Jenerasyon Enerji Kalitesi Analizori

IEC 61000-4-30-Ed.2- ClassA PHWEMFMM

Sertifikal i1k Uriin

CONSULTING - SPECIFYING

Shark® 200 Meter Communicator EXT Shark® 200-S Meter
Cok Enerji il Gelismis Veri
Fonksiyonlu Kalitesi =  Kayitve

Enerji Kalitesi izleme ve Kablosuz

Analizord, Kontrol Haberlesme,

Class 0.2S Yazilimi Class 0.2S




SCADA fonksiyonuna ilave-
ten, Ulusal Kontrol Merkezi ve
Acil Durum Ulusal Kontrol
Merkezi asagida belirtilen
Enerji Yonetim Sistemi (EMS)
fonksiyonlarina sahiptir:

» Durum kestirimi,

»  Kisithlik analizi,

« Operator yuk akisi,

« Yk frekans kontrold,

+ Ekonomik yukleme,

« Rezerv izleme,

« Aligveris islemleri prog-
ramlama,

» Hidro-termik koordinas-
yon,

« Kisa-Dénem ylk tahmini,
« Yik tevzici egitim simila-
t6rl (sadece MKM’de).
Gelecekte, UYD Sisteminin
daha fazla trafo merkezi ve
santrali kapsayacak sekilde
genigletilmesi planlanmakta-
dir. Sistemin kapasitesi, mev-
cut ve gelecekteki ihtiyaclar
dikkate alinarak 500 RTU ola-
rak disuniilmuis bulunmakta-
dir. Yeni UYD sistemi ile se-

konder frekans kontroliine ka-
tilan santrallerin sayisi da ar-
tirlmis bulunmaktadir.

6. ULUSAL YUK DAGITIM
SISTEMININ GENISLETILME-
S| CALISMALARI

185 santral ve trafo merkezin-
den bilgi toplanmakta olup
servise yeni giren 380/154 kV
trafo merkezleri ile 6zel sektor
santrallerinin SCADA/EMS
Sistemine dahil edilmesine
devam edilmektedir.

kapak

Diger yandan, mevcut SCADA
Sistemine Seyhan, Erzurum
ve Kepez Yik Tevzi Merkezle-
rinin de dahil edilmesi icin
ihaleye cikilmis ve 14.07.2008
tarihinde sozlesme imzalan-
mustir. Projenin iki yil icinde
tamamlanmasi ve isletmeye
alinmasi planlanmistir.

SCADA sisteminin yayginlas-
tirlmasi amaciyla, halen RTU
bulunmayan vyaklasik 150
merkez icin RTU temin edil-
mesi planlanmaktadir.

NX 1500

010 yili basinda seri
uretime gegirilen Elec-
tro Industries (USA)'in
yeni enerji kalite anali-
zori ile artik enerjiniz
tam olarak kontrol altinda
olacak.
Uriin rakipsiz 10 Mhz'lik 6r-
nekleme frekansi sayesinde
akim veya gerilimdeki gecici
olaylari (transient) bir dalga
periyodunda 166.000 adet 6r-
nek alarak kayit yapabilmek-
tedir. Bu sayede enerji siste-
minizdeki en kiglk bir olay
dahi kayit altina alinarak ra-
porlanabilir. Uriinde bulunan
8 adet bagimsiz 16 bit islemci
Griiniin bu denli yiiksek hiz-
larda Olglim-kayit yapmasina
olanak tanimaktadir.
Uriin harmonik, interharmo-
nik, transient, flicker, sag-
swell, nétr-toprak arasi voltaj
tiim enerji kalitesi parametre-
lerini olglip kayit ederken
bunlari EN61000 ClassA stan-
dardinda raporlayabilen ilk
enerji kalite analizoruddur.
Uriin ayrica enerji kalitesi
olaylarini harici bir yazihma
veya analize gerek birakma-
dan direkt kendi Uzerinden
CBEMA grafigi ile analiz et-
mekte, boylece kullanici han-
gi olaylarin limitler icinde
hangilerinin limit disi oldugu-
nu kolayca ekrandan gérmek-
tedir.
Uriintn 4Gbyte’a varan kayit
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verileler uriun ile birlikte veri-
len Comunicator EXT yazilimi
ile download edilerek kolayca
analiz edilebilir.

Nexus 1500 uzerindeki do-
kunmatik renkli grafik ekran
Uriintin kullanici dostu olma-
sini saglamaktadir.

ENERJI TUKETIMINIZ TAM
KONTROL ALTINDA

Nexus 1500'(in %0,06'lik ka-
librator hassasiyetindeki
enerji 6lgim hassasiyeti sa-
yesinde enerji tiketiminiz de
tam olarak kontrol altinda.
Ayrica Grln 8 tarifeli bir sa-
yac olarak programlanarak
mevcut sayaclarin calisma
hassasiyetleri ve durumlari
izlenebilir. Akim, gerilim gibi
diger 6lgiimlerde ise Nexus
1500(in O6lgim hassasiyeti
cok daha ulasilmaz bir deger
olan 0,025 degerine kadar
yukseliyor. Bu 6l¢im hassa-
siyeti patenti Electro Industri-
es’e ait olan Accu-Measure
teknolojisine sayesinde sag-
lanmaktadir. Uriin bu 6zellik

sayesinde her sicaklik kosu-
Iliinda keandini ntomatik kalib-

mek mimkiindir. Bu sayede
triin elektriksel biyuklukleri
dlgerken, sahadan alinacak
diger parametreleri de Olglp
kaydedebilir ve uzak noktada-
ki SCADA yazilimlarina akta-
rabilir. Uriin (zerinde stan-
dart olarak bulunan 8 adet
yuksek olgim hassasiyetin-
deki (1 msn) kontak girisleri-
ne baglanacak koruma rélesi
ve salter-kesici yardimci kon-
taklari sayesinde, bu kontak-
lar degistigi andaki akim ve
gerilim dalga formu kayit alti-
na alinarak role, salter ve ke-
sicilerin ariza akimi-gerilimi
olustugu andaki cevap hizlari
dahi hassas bigcimde grafikler
ile olcilebilir.

Nexus 1500 standart olarak
6n panelde optik iletisim por-
tu, arka panelde standart Et-
hernet'ten 8 kat daha hizh
olan yeni nesil Ethernet portu

SGE Mdhendislik
Elektrik Otomasyon
Bilgi Islem San. ve Tic. Ltd. Sti.

ve RS485 seri iletisim portu
ile gelir. Eger istenirse ek ile-
tisim portlar alip urin arka-
sinda bulunan ek kart slotlari-
na takmak mumkindir. Ne-
xus 1500 un Ethernet portunu
benzer urlinlerden ayiran en
onemli ozellik ayni anda ba-
gimsiz 8 PC veya yazilimin
uzaktan baglanip veri okuma-
sina olanak tanir. Kart slotla-
rina eklenen ve toplamda 6
adede varan iletisim portla-
rindan hepsi ile ayni anda ile-
tisim kurup onlarca server’in
ayni anda urinden verileri
okumasi mimkindur.

Uriin tzerinde bulunan 4. ge-
rilim girisi ile ikinci bir kaynak
ile ana kaynak arasindaki
senkron durumu kontrol edi-
lerek senkronizasyon duru-
munda kontak verilebilir. Bu
sayede senkron uygulamalari
dahi yapmak mimkunddr. 4.
Akim girisi ise notr akim 6l¢l-
mi veya yiksek gerilimdeki
toprak kagak akim olcimle-
rinde kullanilabilir.

Nexus 1500’tin diger rakipsiz
ozelliklerini gérmek ve test
etmek icin www.sgemuhen-
dislik.com sitesini ziyaret
edebilir veya arayabilirsiniz.
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