(ENERJi OTOMASYONU

kWh ve/veya kVAr)

2- Enerji kalitesi / devamliligi iz-
leme ve kontrol otomasyonu

a. Enerji izleme ve kontrol

b. Kontrol Otomasyonu / yiik at-
ma otomasyonu

Not: Tiim bunlarin yaninda, ma-
kine otomasyonu, proses otomas-
yonu firmanin faaliyet alaninda
olmadigindan kapsam disi tutul-
mustur.

1- Enerji Kalitesi / Devamliligi
izleme Otomasyonu

a- Enerji izleme

(Tiim parametreler)

Bu tip enerji otomasyonlarinda
sahadan sadece bilgiler okunur.
Yani sahadaki herhangi bir ciha-
za midahale edip onun calisma
seklini degistirmek veya bir nok-
tanin enerjisini on/off yapmak
mumkiin degildir. Bu nedenle sa-
hada kullanilan ekipman sahada-
ki izlenecek parametrelere gore
degiskenlik gostermektedir.

Eger sadece elektriksel bilgiler iz-
lenecek ise, izlenecek parametre-
lere uygun RS232/485 cikish bir
enerji analizort kullanmak yeter-
lidir. Bunun yaninda sicaklik,
nem, trafo yag seviyesi, salter/ke-
sici acik-kapali, trafo kapisi acik-
kapali gibi parametrelerinde iz-
lenmesi gerekiyor ise bu durum-
da izlenecek parametrelere uy-
gun iletisim portuna sahip veya
dijital/analog (transducer) cikisla-
ri bulunan, switch, salter, kesici,
termostat kullaniimalidir. (RS
485/232 cikislarina sahip olma-
yan elemanlarin sahada bulun-
mas! durumunda bunlardan ge-
len dijital / analog sinyallerin is-
lenmesi ve PC'ye aktarilmasi icin
PLC kullanilmasi gerekir) Tim
bilgiler, bir veya birden fazla tek
hat semasi sayfasi Gizerinden izle-
nir. Ayrica sistemi kismen simule
etmek de mimkindur. Yani, ek-
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% Enerji izleme
otomasyonuna benzer
sekilde sahadan sadece
enerji tiketimlerine ait

veriler okunur ve
kaydedilir. Daha sonra
kaydedilen bu verilerden
rapor alinarak belirli
tarihler veya saatler
arasindaki ttiketimler
kontrol edilebilir. *®

rana konacak bir veya daha fazla
tek hat sayfasi Gizerinden sistemin
daha kolay ve anlasilir olarak iz-
lenmesi mimkindir.

Eger sistem bir enerji izleme siste-
mi ise asagidakiler mimkiindr:
e PC ekraninda olculen anlik de-
gerler online olarak izlenir,

¢ Ayarlanan frekansta olciilen de-
gerler kaydedilir,

e Ayarlanan alt, ust, esit degerle-
rine gore sahadan alarm alinabi-
lir,

e Alinan alarm degerlerini tarih-
saati-degeri ile kaydedilir,

e Kaydedilen bilgilerden istenilen
tarih ve saat araliklarinda raporlar
alabilir, alinan raporlar diger
program formatlarina (Access, Ex-
cell) aktarilabilir,

e Olciilen veya rapor olarak ali-
nan degerler yazicidan cikti ali-
nabilir,

e Sistemin calismasi hakkinda
her daim bilgi sahibi (salter pozis-
yonlari vs..) olunur,

e Tiketim noktalarinin tespiti ve
enerji tasarrufu onlemleri alinma-
st saglanir,

e Arizalardan ve ariza dogurarak
sistemin kesintiye ugramasina se-
bep olabilecek olaylardan aninda
haberdar olunabilir. Boylece sis-
teme aninda mudahale edilerek
verimlilik artirilir,

e Yiikleri besleyen enerji kalitesi
hakkinda bilgi sahibi olunabilir,
e Reaktif enerji tiiketimlerinin si-
rekli izlenmesi ve kayit altina
alinmasi vasitasiyla, cezali reaktif
enerji tiketim bedellerinin 6den-
memesi saglanir,

e Uretimdeki enerji maliyetleri-
nin cikartilmasi ve enerji tiiketim-
lerinin kayd,

e Sahadaki ekipmanlar tarafindan
olcilen degerlerin (akim, gerilim,
guic, enerji, THD vs) tek tek izlen-
mesi cok zor ve zahmetli oldu-
gundan ve ayni anda izlenmesi
imkansiz oldugundan tim bunla-
rin ayni anda tek ekranda izlene-
bilmesi.

Not: Enerji izleme otomasyonu
ile tiim elektriksel parametreler
izlendiginden sayac otomasyonu-
nun yaptigi isi de kapsayabilir.

Uygulama alanlari: Fabrikalar,
alisveris merkezleri, organize sa-
nayi bolgeleri, hastaneler, is mer-
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Ethernet tizerinden iletisim
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Modem iizerinden iletisim

b- Saya¢c Otomasyonu

Bazi durumlarda sadece enerji tu-
ketim noktalarinin tespiti ve mali-
yetlendirme / faturalandirma ca-
lismalarinin yapilabilmesi icin sa-
dece enerji bilgilerinin 6lctlmesi
istenilebilir. Bu durumda sahaya
sadece sayac koymak yeterli ola-
bilir.

Enerji izleme otomasyonuna ben-
zer sekilde sahadan sadece ener-
ji tiketimlerine ait veriler okunur
ve kaydedilir. Daha sonra kayde-
dilen bu verilerden rapor alinarak
belirli tarihler veya saatler arasin-
daki tiiketimler kontrol edilebilir.

Pulse veya RS485 cikisli, bir elek-
tronik stizme sayac ile enerji ana-
lizorlerinin birim fiyati son do-
nemlerde birbirine cok yakin ol-
masindan dolayr artik cok tercih
edilir bir otomasyon modeli ola-
rak karsimiza cikmamaktadir.

Fiyat olarak biraz daha uygun
olan pulse cikisli elektronik bir
veya birden fazla siizme sayaci
bir PC sistemine baglamak icin
arada, sayaclardan gelen pul-
se’lari sayip RS485 sinyaline ce-
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virecek bir PLC ve pulse sayici
kullanilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle sayaclarin cok daginik
oldugu bir yerde neredeyse her 1-
3 sayac basina bir PLC/Pulse sayi-
ci kullanmak gibi bir zorunluluk
dogmaktadir. Birbirine cok yakin
olan sayaclarda ise 1 PLC kullan-
mak yeterli olmaktadir. Fakat PLC
ile sizme sayac bedelleri toplan-
diginda genellikle RS485 cikisl
bir analizor kullanmak cok daha
uygun ve kolay olmaktadir. Ayni
sekilde RS485 cikisli bir stizme
sayac fiyati tek basina bir anali-
zor fiyati ile neredeyse ayni oldu-
gundan, yine analizor kullanip,
sayac degerleri disinda diger
elektriksel parametreleri de izle-
mek hem fiyat hem de teknik ola-
rak cok daha uygun olmaktadir.

Genel olarak vyapilabilecekler
soyledir.

e PC ekraninda enerji tiketimleri
online olarak izlenir,

¢ Ayarlanan frekansta olciilen de-
gerler kaydedilir,

e Ayarlanan toplam st esik ener-
ji degerine ulasildiginda alarm
alinabilir,

e Alinan alarm degerlerini tarih-
saati-degeri ile kaydedilir,

e Kaydedilen bilgilerden istenilen
tarih ve saat araliklarinda raporlar
alinabilir, alinan raporlari diger
program formatlarina (Access, Ex-
cell) aktarilabilir,

e Olciilen veya rapor olarak ali-
nan degerler yazicidan cikti ali-
nabilir,

e Faturalandirma yapilabilir,

e Tiketim noktalarinin tespiti ve
enerji tasarrufu onlemleri alinma-
sl,

e Reaktif enerji tiiketimlerinin si-
rekli izlenmesi ve kayit altina
alinmasi vasitasiyla, cezali reaktif
enerji tiketim bedellerinin 6den-
memesi saglanir,

o Uretimdeki enerji maliyetleri-
nin cikartilmasi ve enerji tiiketim-
lerinin kaydi.

Uygulama alanlari: Fabrikalar,
alisveris merkezleri, organize sa-
nayi bolgeleri, hastaneler, is mer-
kezleri

2- Enerji Kalitesi / Devamliligi
izleme ve Kontrol Otomasyonu
Bu tip enerji otomasyonlarinda
tipki 1 no’lu otomasyon modelin-
de oldugu gibi sahadaki bilgiler
okunup PC ekranindan izlenebi-
lir; fakat tim bunlara ek olarak
otomatik veya manuel olarak sa-
hadaki bir takim ekipmanda (mo-
tor / salter / kesici) PC tizerinden
kontrol (ac-kapa) edilebilir. Bu
nedenle 1 no’lu otomasyon mo-
delinde kullanilan ara ekipmanla-
ra ek olarak sahadaki bazi ekip-
manlari kumanda edebilmek icin
PLC kullanilmasi gerekmektedir.

Zira sahada kontrol edilmesi ge-
reken salter / kesici / motor / kli-
ma vb ekipmanlar tim calisma
komutlarini bu PLC'lerin kontak-
lar tGizerinden alacaklardir. Tim
bilgiler, bir veya birden fazla tek
hat semasi sayfasi tizerinden izle-
nir. Ayrica sistemi tam olarak si-
mule etmek de mimkundur.
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(O ENERJi OTOMASYONU

Genel olarak yapilabilecekler ise
soyledir.

* 1 no’lu otomasyon modelinin
tim ozellik ve avantajlarina ek
olarak

e Ariza bilgisi gelen yerler oto-
matik / manuel olarak aninda izo-
le edilebilir.

e O an on/off yapilmasi gereken
noktalara aninda miidahale edile-
rek gerekli islem yaptirilabilir.

e Sistemin tam otomatik calisma-
si saglanabilir.

e insan hatasina yer vermeyecek
sekilde otomatik / manuel ma-
nevralar yapilabilir.

3- Kontrol Otomasyonu

Kisaca 2 no’lu otomasyon mode-
linin parametre izlemesiz sekli
olarak dusinulebilir. Sadece sa-
hadaki ekipmandan gelen durum
bilgilerine gore sistemdeki salter-
kesici-motor vb ekipmanin on/off
pozisyonlari bir tek hat semasi
tzerinden izlenebilir. Eger tercih
edilirse sahadaki ekipmana uzak-
tan otomatik veya manuel mida-
halede bulunmak mimkindur.

Diger bir deyisle sayisal degerleri
olcmek kaydetmek ve bu sayisal
degerler tizerinden rapor / alarm-
lar almak genellikle bu otomas-
yon sisteminde pek tercih edil-
mez. Bazi durumlarda sadece tra-
fo-jenerator gibi kaynaklarin ve
bazi cikislarin yik durumlar ek-
randan sayisal olarak izlenir.
Alarm alinabilecek veya kaydedi-
lebilecek tek data genellikle sis-
temdeki ekipmanin pozisyonlari
ve konum degisimleridir.

Kontrol otomasyonuna yiik oto-
masyonunu da dahil etmek pek
yanlis olmaz. Yik atma otomas-
yonu bir veya birden fazla PLC
tarafindan; kaynagin ve ayni an-
da yiklerin; tzerlerindeki yik
miktarinin bir transducer aracihgi
ile kontrol edilmesi ve yiik degi-
simlerinde eger kaynak giici yuk-
lerin tamamini karsilamayacak

232 Otomasyon

kapasitede ise yiiklerin kullanici-
nin belirleyecegi sira ve sire ile
devreden cikartilmasi veya devre-
ye alinmasi durumunu icerir.

Genel olarak yapilabilecekler ise
soyledir.

e Ariza bilgisi gelen yerler oto-
matik / manuel olarak aninda izo-
le edilebilir.

¢ O an on/off yapilmasi gereken
noktalara aninda midahale edile-
rek gerekli islem yaptirilabilir.

¢ Sistemin tam otomatik calisma-
st saglanabilir.

e insan hatasina yer vermeyecek
sekilde otomatik / manuel ma-
nevralar yapilabilir.

e Kaynagin bloke olarak off ol-
masinin 6niine gecilerek, yuk se-
viyesi belirli bir degerde tutulabi-
lir.

Not: Anlatilan tiim SCADA mo-
delleri tek bir SCADA altinda da
calisabilir.

Enerji Otomasyonunun Genel
Yapisi

Enerji otomasyonu asagidaki te-
mel elemanlardan meydana gelir.
1- Enerji analizor,

2- PLC,

3- SCADA yazilimi,

4- Transducer, switch, sensor,
DC giic kaynagi, otomasyon pa-
nosu,

5- PC,

6- Yazicl.

...—_l_-..

Sahadaki cihazlar ile PC’de cali-
san SCADA yazilhiminin haberles-
mesi ise farkh yollarla olabilir.

Bunlar;

- RS232/RS485 gibi seri iletisim
portu tzerinde,

- Ethernet tizerinden,

- Modem tizerinden,

- Radyo modem tizerinden (wire-
less).

RS232/485 seri port iizerinden
iletisim

Bu haberlesme modelinde RS485
haberlesme portuna sahip anali-
zorler birbirlerine paralel olarak
baglanarak bir R$232/485 ceviri-
ci aracthgr ile PC’de calisan SCA-
DA’ya bilgi aktarirlar. Burada dik-
kat edilmesi gerekenler;

- Ayni hat Gzerinde 31’den fazla
analizor baglamamak gerekir.
Eger baglanmasi gerekiyor ise
araya bir sinyal kuvvetlendirici
baglanmasi zorunludur.

- Ayni hattaki analizor sayisi artti-
g1 miuddetce iletisim hattinin me-
safesi kisalir. Hat mesafesi uza-
dikca analizorlerin iletisim hizini
disiirmek sarttir.

- Eger RS485 lzerinden 1000
mt’'den uzak bir noktaya bilgi ak-
tarimi yapilacak ise sinyal kuvvet-
lendirici kullaniimahdir.

- Eger ekranda parametrelerin
hizli bir sekilde degismesi isteni-
yor ise PC tarafinda com port sa-
yisini arttirip, com port basina
maksimum 5 analizor baglamak
en dogru yontem olacaktir. (hat-
taki bir analizorin tim bilgilerini
okumak yaklasik 800 ms siirmek-
tedir. Eger ayni hatta 10 analizor
var ise tim analizorlerin okunup
ekranda okunan degerin degis-
mesi 8 s stirecektir.)

- Eger birbirinden farkh iletisim
protokollerinde haberlesen ci-
hazlar var ise bu cihazlar birbirle-
ri ile ayni hatta baglanmamahdir.
- Hattaki her bir cihazin iletisim
adresi birbirinden farkli olmali-
dir.



