A. SCADA YAZILIMI

1- Sistem genel tanımı

Tam grafiksel tabanlı bir yazılım kullanılmalıdır. Donanım ve yazılımsal anlamda 32 bit ve 64 bit ağ yapısına uygun olmalıdır. (Bu belgelenmelidir) Yazılım Windows CE 6,0, Windows 7, windows8, Windows Server 2008 R2 x64, Windows Server 2008, Windows Server 2012 x64, Windows Vista x64, Windows Vista, Windows7 x64, Windows7, Windows8, Windows8 x64 işletim sistemleri ile tam uyumlu olmalıdır (Ürün kataloglarında açık olarak gösterilmelidir). Sistemin control ve görüntülenmesi dışında yazılım proses edilen dataları görüntüleyebilmeli ve yazıcıdan yazdırabilmeli, anlık ve döngüsel olarak verileri kayıt altına alabilmeli, hata durumlarında alarm verebilmeli, analog ve binary data üzerinden fonksiyon gerçekleştirebilmelidir. 

Yazılım sistemi control sistemi olarak kullanılabilme yeteneğine sahip olmalıdır. Bu nedenle tam IEC61131-3 programlama arayüzüne sahip olmalıdır. (soft PLC / RTU) Bu programlama arayüzü 5 standart IEC programlama dilini ihtiva etmelidir. ( SFC, FBD, LD, ST, IL). Çalışma şekli Softlogic olarak olabildiği gibi Hard PLC / RTU şeklinde de olabilmelidir. Kontrol sistemi Softlogic PC ve CE işletim sistemleri üzerinde çalışabilmelidir.

Kontrol sistemi modüler dizayna sahip olmalı ve her seviyede yükseltim ( upgrade ) mümkün olmalıdır. Yazılım sistemi bir veya çoklu ekran üzerinden veya Windows workplace teknolojisi ile çalışabilmelidir. Çoklu-yer ayarlarına yükseltim veya uzaktan çalışma platformlarına sahip olmalıdır. 
Yazılımda dahili taglar lisans için sayılmamalıdır. Diğer cihazlardan okunan veya dışarıya yazılan taglar lisansa esas olmalıdır. 1 tag 1 bit ile 64 bir arasında olabilir. Diğer bir değişle taglar bit bazlı değil sahadan okunan veya sahaya yazılan data sayısı bazlı olmalıdır. Teklif edlecek system için tag sayıları;
Istasyon 1  : ….. tag

İstasyon 2 : ….. tag

…….

Yazılım sistemine istenmesi durumunda belirlenen kullanıcıların uzak bir noktadan veya evden dial-up sistemi veya diğer haberleşme kanalları üzerinden erişim imkanı olmalıdır. Bu bağlantı sistemi klasik client veya standard web browser üzerinden webclient şeklinde olabilmelidir. Teklif edilen sistemde;

Merkez binada ….. adet yedekli server, 3 kullanıcılı web client olacak ya yazılım lisanslarında desing özelliğide olacaktır.

Diğer merkezler için …… adet server scada lisansı olacaktır.

Tüm lisanslamalar her PC için ayrı ayrı USB doungle ile olmalıdır.
Teklif edilen tüm scada lisanslarında, Modbus, OPC UA driverları bulunacaktır. 

2- Proje oluşturma. 

a. Sistem genel tanımı gerçekleştirmek için entegre bir yazılım sistemi teklif edilmelidir. Scada yazılımını programlayabilmek ve projeyi oluşturabilmek amacı ile özel bir programlama dil gereksinimi olmamalıdır.

b. Gerekmesi durumunda standard script dili MS- Visual Basic for application (VBA) üzerinden run time fonksiyonu upgrade edilebilmelidir. 
c. Farklı üreticilerin Active X kontrolleri entegrasyonu mümkün olmalıdır. 

d. Yazılım geliştirme ve sonradan programlama sırasında çoklu geliştirme mümkün olmalı aynı projede aynı anda birden fazla kullanıcı programlama yapabilmeli ve sadece programlama yapılan bölüm diğer geliştiricilere kapalı olmalıdır. Yazılım hangi ekran veya bölümde hangi kullanıcının çalıştığını gösterebilmelidir. (Bu özellik kataglarda açık olarak belirtilmiş olmalıdır)
e. Proje geliştirmeyi ve sonradan düzenlemeleri kolaylaştırmak için kompleks noktaların otomatik olarak eklenmesi mümkün olmalıdır. Bu objeler VBA üzerinde var olmalı ve proje üzerinde eklemeler tek tuş ile yapılabilmelidir.  
f. Grafiksel gösterim çözünürlükten bağımsız olmalı ve projenin farklı monitörler üzerinden gösterimi mümkün olmalı ancak opsiyon olarak belli bir çözünürlük/boyuta göre de proje  dizayn edilebilmelidir. Diğer bir değişle 21” ekrana gore dizayn edilen proje daha sonar ekran değiştiğinde otomatik olarak yeni ekrana adapte olmalıdır.
g. Çoklu monitor uygulamalarına sistem uygun olmalıdır. HMI ekranları belli bir boyuttaki için tasarlandığına ekran boyutu değişse bile yazılım otomatik olarak HMI ekranını ilgili ekran boyutuna ayarlamalıdır. HMI ekran dizaynında bir limit olmamalıdır.
h. Yazılımda hazır ekran şablonları bulunmalı ve istenirse bu şablonlar projelerde kullanılabilmelidir. Örneğin grafik rapor şablonu, izleme ekran şablonu
i. Fontlar, online çalışma durumunda dil değiştirmek için dil tabloları, bitmapler, yardım dosyaları , text dosyaları ve aynı zamanda programlama esnasında istenebilecek diğer dosyalar merkez server yazılımında ve kullanıcılarda mevcut olmalıdır. 

j. XML format dosyalarında import/export seçenekleri yazılımda bulunmalıdır. Harici CAD/CAE programlarından import dosyaları oluşturulabilmeli ve programa aktarılabilmelidir. Diğer bir değişle bir autocad dosyasındaki tek hat şeması direct olarak scada içine aktarılmalı ve tek hat şeması olarak kullanılabilmelidir.
k. Sistem çalışırken (online/runtime) durumundayken programlanabilme yeteneğine serverda veya uzaktan bağlantı ile mümkün  olmalıdır. ( Online engineering). Aynı PC üzerinde run time ve development aynı anda gerçekleştirilebilmelidir. Ayrıca mühendislik istasyonunun ayrı bir PC olması durumunda proje burada revize edilip uzak noktadaki server veya client lara online çalışma modunda export edilmelidir. Bu durumda server ve client ların restart edilmesine gerek olmamalı, proje otomatik olarak ekranda yeni dizayna gore çalışmalıdır. (hot-reload)
l. Istenmesi durumda sistem online durumda (runtime) iken dil kullanıcı tarafından değiştirilebilmelidir.  Yani runtime modunda ekranda dil seçeneği olmalı ve kullanıcı minimum 8 farklı dil seçeneği koyarak ekrandaki kelimelerin dillerini bir tık ile değiştirebilmelidir.
m. Ekran renkgi ve yazı karakterleri online durumda (runtime) iken dil kullanıcı tarafından değiştirilebilmelidir. Yani runtime modunda ekranda font/renk seçeneği olmalı ve kullanıcı minimum 3 farklı seçeneği koyarak ekrandaki font/renkleri bir tık ile değiştirebilmelidir.

n. Sistem geliştirmesi ve yeni eklemeler yapılabilmesi yazılım sistemi windows explorer  ağaç yapısına sahip olmalı, kopyala & yapıştır, sürükle bırak gibi seçeneklere sahip olmalıdır. 

o. Sistem içerisindeki tüm veya istenen noktaların revizyonu/seçimi için çoklu seç, çoklu değişim gibi seçenekler mevcut olmalıdır. 

p. Yazılım içerisindeki linkler (bağlantılar) standard explorer ağaç yapısı benzeri bir şekilde görülebilmeli ve çapraz referansların yazıcıdan çıkarılması ve proje dokümanlarının oluşturulabilmesi için mümkün olmaldıır. Bağlantısı bulunmayan data noktaları ve fonksiyonların belirlenmesi için arama mümkün olmalıdır. 

q. Geliştirme ve revizyonlarda tek tuş ile tüm projenin kaydı ve yedeğinin alınması mümkün olmalıdır. (Tüm alt dosyalar, grafikler, data noktaları vs dahil) 

r. Yazılım içerisinde geliştirme/revizyon durumunda hangi parametrelerin kimin tarafından değiştirildiğinin takibi ve izlenmesi mümkün olmalıdır. 

s. Proje geliştirmenin ertesinde veya istenen revizyonlar yapıldıktan sonra yazılım otomatik olarak projenin dokümanını hazırlayabilmelidir. Bu proje dokümanında tüm kullanılan değişkenler, resimler, proje ekranları mevcut olmalıdır. 

1. PLC / RTU lar ile  iletişim. 
Yazılım aşağıdaki temel özelliklere sahip olmalıdır. 

a. Sistem birçok farklı PLC / RTU ve bus sistemi ile aynı anda iletişim kurmayı desteklemelidir.
b. PLC / RTU ile bağlantılar direkt olarak dahili protocol driverları ve/veya OPC server üzerinden olabilmelidir. 

c. OPC driverlar üzerinden de iletişim mümkün olmalıdır. Yazılımın kendi OPC client driverı olmalıdır. 

d. Seçmeli olarak bağlantıyı online durumda iken durdurmak veya başlatmak mümkün olmalı ve aynı zamanda tek tuşla simülasyon moduna geçmek mümkün olmalıdır. 

e. Driverla iletişim ve kontrol aynı zamanda veya data çekim modunda olabilmelidir. Anlık operasyon modunda kontrol komutları anlık olarak sadece değişiklik olması durumunda iletilebilmeli ve bu sekilde hattın iletişim yükü hafifletilebilmelidir. 

f. Data alım durumunda herbir değere histerisis aralığı atanabilmelidir. Zaman etiketi yazılım tarafından veya destekleyen protokol üzerinden kayda alınabilmelidir. 

g. Driverlar ile iletişim ve bunun yazılım ekranından gösterilmesi anlık olarak gerçekleşmeli ve bu şekilde sistemin iletişim yük seviyesi mümkün olduğu kadar düşük olmalıdır. Driver kontrol sistemine sadece durum değişikliklerinde bilgi gönderebilmelidir. 
h. Driverlar ve yazılım blok gönderimi ( okuma ve yazma) desteklemeli ve bu şekilde proses iletişimi hızlandırılabilmelidir. 

i. Sistem bir driver dan okuduğu değeri digger driver a çevirerek gönderebilmelidir. 4 öncelik seviyesi iletişimin yüküne göre esnekleklik sağlaması açısından atanabilmelidir. 

Data noktalarının oluşturulması. 

j. Data noktalarını bireysel ve grup olarak belirleyebilmek mümkün olmalıdır.

k. Dizin ve sıralar yazılım tarafından 3 yönlü desteklenmeli ve bunların oluşturulması tek veya grup olarak yapılabilmelidir. 

l. Data point konsepti bir şekil soy ağacını desteklemelidir. Bağlanan data tipi özelliği üzerinde her data noktası etkileşimde olmalıdır. Data tipinde herhangi bir özellik değiştiğinde, değişen özellik tüm data noktası tanımları üzerinde etkili olmalıdır
m. Data noktalarının üretilmesi sistem içerisinden veya dışardan bağlantı ile mümkün olmalıdır. Bu nedenle gerekli import ve export dosyaları oluşturulabilmelidir. 

n. Step 7 PLC / RTU programlamalarında, Simatic programı tarafından oluşturulan backup dosyasından tag ların otomatik olarak alınması mümkün olmalıdır. 

o. Data point listesi filtreleme opsiyonlarına sahip olmalıdır. ( özellikle isim, data tipi, fonksiyon kullanımı- alarm, yazdırma vs). 

p. Tekli data noktaları belli bir isme göre ayırt edilebilmeli ve bu şekilde kayıt altına alınabilmelidir. Eğer data noktası silinir ve eski ismi ile tekrar oluşturulursa, bu data kaydını kullanan tüm linkler tekrar yazılım tarafından otomatik irtibatlanmalıdır. 
q. OPC, LON, B&R, TWINCAR, CODESYS gibi harici kaynaklardan data noktalarını tarama  özelliği bulunmalıdır.  

r. Dinamik örnekleme bilgisi ( renk bilgisi gibi ) ve ileri proses ( örn alarm, yazdırma) mümkün olmalıdır. 

s. Aritmetik ve lojik bağlantılar temel yazılımda sunulmalıdır. Ek olarak aritmetik operasyonlar, paratez fonskiyonlar, trigonometric ve istatiksel hesaplamalar desteklenmelidir. Yani bir tag sahadan okunduğundan ek bir script yazmaya gerek kalmadan tag ın min, max, ortalama değerleri gibi matemetiksel hesaplamalar otomatik olarak yapılabilmelidir. Ayrıca taglar arası matematiksel işlemler (tag1 x tag 2 = internal tag1) matematiksel taglar oluşturularak kolayca yapılabilmelidir.
Data noktalarının gösterimi; 

t. Farklı PLC / RTU’lerin dataları tek bir ekran/resim üzerinde gösterimi mümkün olmalıdır. 

u. Sistemin durumu ( online veya hatalı) her data durumu için ayrı gösterimi mümkün olmalıdır. Eğer data noktası hatalı ise, değeri yedekleyebilecek bir anahtar bulunmalıdır. 

v. Her data noktası durum bilgisi sağlamalı ve bu analiz edilebilmelidir. 
w. Tekli data noktalarını veya gruplarını online durumda çalıştırılabilmeli veya iptal edilebilmelidir. 

x. Her analog data noktası için histerisis değerleri atanabilmeli bu histerisis değere göre process kontrol sistemine bilgi aktarılabilmelidir. 

y. Yazılım DDE server veya OPC server olarak davranabilmeli ve data noktaları DDE Clients veya OPC client sistemlerine veri aktarabilmelidir. 

z. Yazılım ek olarak Modbus RTU slave ( seri veya TCP/IP) olarak davranabilmeli ve diğer Modbus serverlere very aktarımı yapabilmeli ve bu sistemlere runtime üzerinden sistemi kontrol imkanı vermelidir. 

aa. Yazılım kontrol sistemi istenebilecek tüm verileri opsiyonel olarak SQL database üzerine işleyebilmelidir. Kullanılacak SQL veri tabanı SQL Server 2012 olacaktır ve yazılım bununla uyumlu olacaktır.
Data noktalarının kayıdı. 

ab. Scada yazılımının kendi database formatı olmalı ve opsiyonel olarak database olarak Dbase, oracle, SQL kullanılabilmelidir. 

ac. IEC 61131-3 programlamlama biçimi desteklenmelidir. IEC 61131-3 programlaması ile yapılan değişikler, yazılım geliştirmede ve run timeda aynı anda etkili olmalıdır. 
ad. Veri tabanı ile çift yönlü olay tabanlı data değişimi mümkün olmalıdır. 

Sistem Bilgisi; 

ae. Yazılımın yüklü olduğu temel sistem parametreleri ve proje tabanlı “ yazdırma aktif/ değil” , hafıza durumu, hard disk durumu gibi sistem bilgileri gösterilebilmeli ve bu bilgiler anında proses edilip işlenebilmelidir. 

1. Resimler 

a. Proses ve sistem ile ilgili resimler statik arka plan üzerine bağımsız olarak konfigüre edilebilmeli ve mesajlar, değerler, alarmlar gibi data noktaları dinamik olarak gösterilebilmelidir. 

b. Sistem kopyala yapıştır resim düzenini desteklemelidir. 

c. En az 250 elementin bir ekranda dinamik gösterimi mümkün olmalıdır. 

d. Sistemin birkaç hiyararjik yapı üzerinde olması durumunda, aynı resimler her noktada basit bir şekilde kullanılabilmelidir. 

e. Bir olayın aktif olması durumunda ekranda tek karakter değişimi, sembol değişimi, renk değişimi ( 256 Renk), sembol kombinasyonu ve renk değişimleri, yazılarda renk değişimleri şeklinde uyarı alınabilmelidir. 

f. Oluşturulan şekillerde değerler farklı şekillerde gösterilebilmelidir. Numerik değerler, Bargraf, ölçü cihazı şeklinde gösterim, daralma, uzama, kısalma, Dalga şeklinde gösterim gibi. Şekil üzerinde decimal, hexadecimal, octal ve binary şeklinde değer gösterimi de mümkün olmalıdır. 
g. Oluşturulan şekillerde arıza durumu, büyüme, kapalı ve alternatif değer gösterimide olmalıdır. 

h. Sistemde cihaz gösterimi ile izlenen cihazların görsel gösterimi mümkün olmalıdır. Bu gösterimde cihazların online olarak durum bilgileri alınabilmeli ve herbir datanın bağlı olduğu linkler görüntülenebilmelidir. 

i. Yazılım sistemi bir sembol kütüphanesine sahip olmalı ve bu kütüphanedeki semboller özel durumlara göre modifiye edilebilmelidir.  Eğer atanan sembolde görsel ve link olarak değişiklik yapılırsa, proje içerisindeki ilgili semboller otomatik olarak her noktada değişebilmelidir. 

j. Resimleri oluşturmak için kullanıcı dostu uygulamalar yazılım içerisinde olmalıdır. Bu sayede özel alarm resimleri, formüller oluşturulabilmelidir. 
k. DXF ve WMF formatındaki resimler projeye istendiği zaman aktarılabilmeli, proses edilip dinamik bağımsız vektör grafikleri oluşturulabilmelidir. Bmp, jpg ve gif formatları desteklenmelidir. 

l. Çok geniş bir sahanın veya fabrikanın veya indirici merkezlerin gösterimi global resim gösterimi şeklinde olabilmeli, proje çalışırken izlenmesi istenen bölgeye kullanıcı yakınlaşarak veya uzaklaşarak izlenmeyi online durumda yapılabilmelidir. Yakınlaşma seviyesine göre izlenen bölgede bazı bölümlerin detayları otomatik olarak değişmelidir. Örneğin ekrana sığamayacak kadar büyük bir resim konduğundan ekran dışına taşan noktalar zoom in ve zoom out ile izlenebilmelidir.
m. Resimler üzerinde kullanıcı seviyesine göre bloklama, aktive edebilme, sistem durumuna ayarlı düzenlemeler mümkün olmalıdır. Resimden işlem bloklama durumlarını ayarlayabilmek için Boolean değerler arbitrary uyumlu olmalıdır. 
1. Eşik Değer  Yönetimi
a. Dijital veya Analog değerlerin görüntülenmesinde minimum ve maksimum değer ile birlikte görüntüleme mümkün olmalıdır. Yazılım değerleri text mesajı şeklinde de görüntüleyebilmelidir. 

b. İzlenebilen tüm parametrelere  eşik/ sınır değerler atababilmeli ve bu sınır değerlere göre reaksiyon matriksleri oluşturulabilmelidir. Reaksiyon matriksleri çoklu parametreler için atanabilmelidir. 

c. İzlenen parametrelerdeki her değer değişimi, eşik değer sınır değerlerine göre kontrol edilebilmelidir. Ek olarak parametrelerin data değişimleri durumu analiz edilebilmelidir. 
d. Eşik/Sınır değerin normale dönme eşik değerleri (Hysterisis) değerleri atanabilmelidir. Sınır değerlerin salınım gösterdiği durumlarda sınır değerlere gecikmeler atanabilmelidir. 

e. Siemens PDIAG sistemleri ile kullanımı durumunda limitleri yazılım otomatik olarak sistemden çekebilmelidir. 
1. Durum Bilgileri Yönetimi 
a. İzlenen parametrelerin proses edilmesi ve değerlendirilmesinde değişen parametrelerin durum bilgilerinin yazılım tarafından izlenebilmesi gereklidir. Data değişimlerinde yazılım her data için işaretleme yapabilmelidir.
b. Dataların durumu yazılım tarafından arşivlenebilmelidir. 
1. Alarm Yönetimi
a. Yazılım tarafından herbir parameter için alarmlar sınıflandırılabilmeli ve gruplanabilmelidir. 

b. Alarmların önem durumuna göre, yazılım filtreleme yapabilmelidir. 

c. Alarm seviyesine ve tipine göre alarmlar farklı renklerde gösterilebilmeli ve ekran üzerinden alarmlar üzerinde işlem yapılabilmeli, kapatılabilmeli veya bakım amacı ile farklı kontrol fonksiyonları aktive edilebilmelidir. 

d. Herbir alarm için yapılacak işlemler listesi belirlenebilmeli ve alarmların silinebilmesi için belli kontrol ve işlem fonksiyonları yetkilendirmeler ile birlikte atanabilmelidir. 
e. Alarm durumları için parametrenin yanıp yönme özelliği yazılımda bulunmalıdır. Alarmın görülmesi durumunda bu yanıp sönme durabilmeli veya farklı renkte gösterim mümkün olmalıdır. 

f. Eğer gerekli ise online olarak bu alarmlar yazıcıdan çıkartılabilmeli ve kayıt altına alınabilmelidir. 

g. Parametrenin istatistik değerlerine göre alarm seviyeleri atanabilmelidir. 

h. Görüntü ekranın alarm gösterim ekranı olmalı ve bu ekrandan ilk ve son alarm durumları izlenebilmeli ve alarm durumun görülmesi durumuna göre farklı renklendirmeler mümkün olmalıdır. 
i. Alarm listeleri üzerinden alarmların kabul/görülmesi mümkün olmalı, ekran üzerinden alarm noktası görülebilmeli, yazıcıdan çıktıyı otomatik almalı, proseste gösterimde gerekli ekranları tetikleyebilmelidir. 

j. Yazılım alarm durumlarında en az şu bilgileri vermelidir; Alarm zamanı, alarmın bitme zamanı, alarmın Kabul edildiği zaman, durum bilgisi, şimdiki zaman, notlar ve kullanıcı durumu, PC ismi, alarm grubu ve klası. Zaman bilgisi alternatif olarak milisaniye bazında yazılım tarafından kayıt altına alınabilmelidir. 

k. Herbir alarm için kullanıcı yorum bilgisini sisteme girebilmeli veya otomatilk yorumlar tanımlanabilmelidir. 

l. Alarm başlıkları kullanıcı tarafından belirlenebilmeli ve istenmesi durumunda farklı dillere otomatik olarak geçiş özelliği yazılımda mevcut olmalıdır. 

m. Alarmların gösterim renkleri, alarmın bağlı bulunduğu grupların renklerine göre değişiklik gösterebilmelidir.

Alarmların Filtrelenmesi. 

n. Yazılım tarafından alarmların filtrelenmesi ( Saatlik, haftalık, günlük, grup gibi)  mümkün olmalıdır. Tarihsel bazlı gösterim dışında önem derecesine, gruplara ve bilgilere göre alarm filtrelenmesi mümkün olmalıdır. Bu filtreleme yazılım geliştirme bölümünde yapılabileceği gibi, online runtime modunda da yapılabilmelidir. 
o. Filtrelenmiş alarm listeleri manuel olarak yazdırılabilmelidir. 

p. Kabul edilen alarmlar veya ortadan kalkmış alarmlar silinmemeli ve ileride kullanılabilmesi amacı ile arşivlenebilmelidir. 

q. Tüm filtre seçenekleri arşivlenmiş alarm kayıtları için de geçerli olmalıdır. 

1. Alarm İstatistikleri
a. Yazılım alarm bilgilerini ODBC uyumlu PLC / RTU data altyapısı üzerine de kayıt alabilmelidir. Bu data altyapısına kayıt ile, istatistiksel analiz yapılabilmelidir. 

b. Bu data altyapısına farklı scada merkezlerinden kayıt mümkün olabilmeli, analiz yazılımı direkt olarak runtime üzerine entegre çalışabilmelidir veya opsiyon olarak ayrı bir yazılım olarak sunulabilmelidir. 

c. Bu analizde  “n” en fazla gerçekleşen, “n” en kısa , “n” en uzun gibi bilgiler alınabildiği gibi “n” parametresi istenildiği gibi ayarlanabilmelidir. 
d. İzlenen bölgenin gerçekleşen toplam alarm süresi gibi bilgilerin alınması mümkün olmalıdır. 

e. İstatistik sisteminde ayarlanabilen filtreler mevcut olmalı, grafik tabanlı raporlar alınabilmelidir. 

1. Operasyon günlüğü (Event Database)
a. Yazılım operasyon günlüğü bilgisi proseste tüm değişme durumu kronolojik olarak verebilmeli, bu bilgileri zaman tarih saat olarak sunabilmelidir. 

b. Herbir kullanıcının yapmış olduğu değişiklikler, alarm kabulleri, değer atamaları kayıt altına alınabildiği gibi, kullanıcıların sisteme giriş ve çıkış tarihleri kayıt altına alınmalıdır. 

c. Yazılımda belirlenen reçeteleri değişimi, yeni kontrollerin eklenmesi, arşivlenmiş datalarda yapılan değişiklikler kayıt altına alınabilmelidir. 

d. Online çalışma durumunda operasyon günlüğü görüntülenebilmeli ve meydana gelen olaylar filtrelenebilmelidir. Önceden ayarlanmış filtre seçenekleri ekranda gösterilebilmeli, meydana gelen olaylara kullanıcı olarak en az 80 karakterlik yorum yazılabilmelidir. 

e. Belirlenen olayların günlükten otomatik olarak yazdırılması mümkün olmalıdır. 
f. Tüm olaylar kronolojik olay arşivinde kayıt altında tutulabilmelidir. 

1. Data kayıt
a. Yazılım kullanıcı dostu bir şekilde data arşivleme ve sıkıştırma seçenekleri sunmalıdır. Tüm IEC konfirme edilmiş data tipleri, Boolean değerleri, analog değerler, sinyaller ve değerler kayıt altına alınabilmelidir. Bu değerlerin transferi belli bir zamanda, olay kontrollü veya anlık olarak yapılabilmelidir. 

b. Farklı projelerin kombinasyon şeklinde çalışması durumunda merkezi arşivleme servera kayıt yapılabilmeli, farklı projelerin kayıt edilebilmesi mümkün olmalıdır. 

c. Çoklu seviye arşiv sayesinde istenen seviyede sıkıştırma mümkün olmalıdır. Sistem otomatik olarak averaj değer, minimum ve maksimum değerleri ve toplamları sunabilmelidir. 

d. Yazılım içerisinde bulunan arşivleme ile arşivlenen parametreleri manuel olarak değiştirmek ve dBase, AASCII, XML gibi standard database formatlarına dünüştürmek mümkün olmalıdır. Belli bir olaya bağlı kayıt veya otomatik başlayan kayıt arşiv seçeneklerini yazılım sunmalıdır. Kayıtlarda milisaniye bazlı kayıt imkanı olmalıdır. 
e. Uzun süreli arşivlemelerde, oluşan kayıtları SQL data altyapısına gönderim alternative olarak mümkün olmalıdır. Kayıt altına alınan SQL data kayıtları daha sonra yazılım tarafından SQL üzerinden görüntülenebilmelidir. 

f. Bazı özel durumlarda yazılım grup arşivleme özelliği olmalı ve her grup ayrı bir blok halinde arşivlenebilmelidir. Grup arşivleri isimlendirilebilmeli ve daha sonra tekrar yazılım tarafından görüntülenebilmelidir. 
g. Datbase e sınırsız kayıt dosyası eklebilmelidir.

1. Trend Eğrileri
a. Online parametrelerin standard trend grafiksel gösterimi haricinde, yazılım kullanıcı tarafından seçilebilen parametrelerin grafiksel gösterimi, arşiv değerlerinin grafiksel gösterimi mümkün olmalıdır. 

b. Grafiksel gösterim ekranları tamamen kullanıcının isteğine göre dizayn edilebilmeli ve kullanıcının kullanım girişine göre kişiselleştirilebilmelidir. 

c. Grafiksel gösterimlerde yakınlaştırma ve uzaklaştırma seçeneği mevcut olmalıdır. 

d. Grafiksel gösterimleri runtime modunda iken yazıcıdan çıkartmak mümkün olmalıdır. 

e. Farklı iki parametrenin aynı zamandaki davranışları üzerinde karşılaştırmalı grafikler oluşturulabilmelidir. 
1. Protokoller
a. Kullanıcı online durumda iken kapalı, spreadsheet protokolleri ( online veya arşiv data) , alarm bilgilerine ve kullanım günlüğü bilgilerine, reçete-grup- data ( proses fonksiyonları ile birlikte) yetkisi dahilinde ulaşabilmelidir.  Belirlenen bilgilere manuel olarak, döngüsel veya durum bazlı, belirlenen zaman aralıklarında ulaşabilmelidir. 

b. Değerlerin manuel olarak girilmesi online durumda iken kullanıcı yetkisinde ise mümkün olabilmelidir. 

c. ATV M260/ standard 13 veya ISO9000, ISO 50001 özel raporlama seçenekleri yazılım üzerinde oluşturulabilmelidir. 

1. Not Bölümü
a. İstenen bilgiler üzerinde, sistemin kullanımı ile ilgili telefon numaraları, iletişim bilgileri, kullanım tavsiyeleri gibi bilgiler sistem üzerine işlenebilmelidir. Kullanıcı giriş seviyesine göre bu notlar değiştirilebilmeli ve renklendirilebilmelidir.  

1. Online yardım
a. Kullanım kolaylığı açısından yazılım üreticisi tam olarak yeniden dizayn edilebilen html yardım sayfaları yardım olarak sunmalıdır. 

1. Kullanıcı yetkilendirilmesi
a. Yazılım 256 kullanıcıya kadar kullanım opsiyonu sunabilmeli ve bunlar üzerinde 128 seviye yetkilendirme mümkün olmalıdır. Her farklı kullanıcıya farklı yetkilendirmeler mümkün olmalıdır. 

b. Kullanıcı kendi şifresini atayabilmeli ve online olarak değiştirebilmelidir. 

c. Kullanıcı belirlenen süre içinde işlem yapmaz ise sistem otomatik olarak kullanıcıyı log out opsiyon olarak yapabilmelidir. 

d. Yazılım sistemi FDA direktifleri 21 CFR Part 11’e tam uyumlu olmalıdır. 

e. Yazılım sisteminde sadece bir kullanıcının veya bir yönetim grubunun admin yetkileri olmalı ve ancak bu kullanıcılar yeni kullanıcı atayabilmeli, kullanıcıları bloklayabilmeli veya kullanıcıyı aktive edebilmelidir. 

f. Deaktive edilen bir kullanıcı daha sonradan tekrar aktive edilebilmelidir. 

g. Kullanıcı 3 defa hatalı şifre girişi yapması durumunda yazılımın bu kullanıcıyı otomatik olarak bloklama seçeneği mevcut olmalıdır. 

h. Kullanıcının gerçekleştirdiği tüm kontroller takip edilebilmeli ve kayıt altında tutulabilmelidir. 

i. Yönetim kademesinden bir kullanıcı ancak kendi seviyesi kadar bir kullanıcı yaratabilmelidir. 
j. Alternatif olarak yazılım Windows kullanıcı administration yetkilendirmelerini kullanabilmeli ve Microsoft active dosyası kullanılabilmelidir. 

1. Video entegrasyonu
Yazılım online çalışma durumunda video gösterim ve kayıt özelliklerini opsiyon olarak desteklemelidir. 
1. Mesaj servisi.  

a. Yazılım sisteminde entegre olay tabanlı mesaj servisi bulunmalıdır. 

b. Önceden belirlenmiş bir alarm meydana gelmesi durumunda, operatöre mesaj servisi seçeneği sistem üzerinden ayarlanabilmelidir.  Bu alarm mesajları E-mail, SMS veya Voice mail (telefon) şeklinde olabilmelidir. 

c. Harici müdahale olmaması açısından mesaj servisi yazılım sistemi içerisinde çalışmalıdır. 

d. Mesajları alacak olan kullanıcılar gruplar şeklinde atanabilmeli ve bu şekilde mesajın ulaşılabilirliği sağlanmalıdır. Mesaj alındıktan sonra sisteme kullanıcının giriş yapıp mesajı aldığını konfirme edebildiği bir yapı sağlanmalıdır ve tüm bu olaylar çalışma günlüğünde kayıt altına alınabilmelidir. 

e. Vardiyalı çalışma durumunda mesajın o anki vardiye sorumlusuna ulaştırılabilmelidir. 

1. Reçete Yönetimi  

a. Basit ve kullanıcı dostu reçete yönetim sistemi yazılım içeirisnde olmalıdır. Bu reçeteler ile üretim aşamasında farklı ürün grupları için kullanılabilmelidir. Tüm reçeteler access database üzerine kayıt edilmeli ve farklı programlar tarafından kullanılabilmelidir. 

b. Reçeteleri grup şeklinde organize etmek mümkün olmalıdır. Reçete düzeninde üretim değerleri kayıt altına alınabilmeli ve daha sonra bu değerler eşik değerler olarak atanabilmelidir. 

c. Reçetelerde yetkilendirmeler sayesinde sadece yetkili kişilerin reçete yazmasına olanak tanınmalıdır. 

d. Reçetelerin grafiksel olarak gösterimi mümkün olmalıdır ve her bir fonksiyonun durumu sırası ile gösterilebilmelidir. 
e. Reçete sonunda ortaya çıkabilecek değer üzerinde alarm atanabilmeli ve farklı renklendirmeler mümkün olmalıdır. 

1.  Network Yapısı 

a. Yazılım sistemi bir network altyapısı üzerinden çalışabilmelidir. İstenen belli sayıda client merkez sunucuya bağlı olarak çalışabilmelidir. Uygun lisans olduğu sürece client sayısında kısıt olmamalıdır. Bağlı olan clientlar merkez sunucu üzerinden sistemin tüm kontrollerini ve işletimini yapabilmelidir. 

b. Resimlerin gösterimi client altyapısı üzerinden sorunsuz bir şekilde sağlanmalıdır. 

c. Projenin ilerleyen dönemlerinde ek olarak client eklemek için herhangi bir çalışma gerekmemelidir. 

d. Client –Server altyapısı içerisinde bağlı bulunan tüm sistemlerin mühendislik altyapısı aynı olmalıdır ve görüntülenen projede farklılıklar olmamalıdır. 

e. Yazılım sistemi online durumda iken yapılan değişiklikler tüm sistemde aynı anda güncellenmeli ve herhangi bir açma kapama gerekmemelidir. 

f. Network hatalarına karşı sistemde mutlaka bir station master olarak atanmalı ve bu server sistemin iletişim ve görüntüleme altyapısını oluşturmalıdır. Data trafiğini en minimum düzeyde tutarak toplanan datalar clientler üzerinden anında görüntülenebilmelidir. 
g. Operasyonel hataların önüne geçebilmek amacı ile, bir prosese müdahalede  sadece bir yetkili sistem üzerinden müdahale opsiyonu olmalıdır. Diğer izleme noktaları network’te workstation olarak online kalabilmeli ve gerekli durumda yetkilendirme  isteyebilmelidir. 
h. Herhangi bir bakım durumunda veya network upgradelerinde client üzerinden system çalıştırılabilmelidir. 

1. Yedekli Serverlar.  

a. Yüksek güvenlik için yedekli çalışabilme mümkün olmalı ve bu otomatik olarak ayarlanabilmelidir. 

b. Yedekli sistemlerin dizaynı için herhangi bir mühendislik gerekmemeli ve sistemde herhangi bir parametrelendirme yapılmamalıdır. Yedekli çalışma durumu daha sonrasından rahatlıkla satın alınabilecek bir opsiyon olduğu teyit edilmelidir. 

c. Yedekli çalışma durumunda data sıkıştırma, switching, kalite control, durum bilgileri gibi bilgiler standard olarak mevcut olmalıdır. 

d. Yedek server master serverda bir problem olduğunu otomatik olarak algılamalı ve otomatik olarak master server olmalıdır. Sisteme bağlı clientlerda bu durumu otomatik olarak algılayarak yedek sistem üzerinden işlem ve izleme yapabilmelidir. 

e. Geçiş anlarında herhangi bir data kaybı yaşanmamalıdır. Bu sistem kabul testleri sırasında test edilecektir. Data arşivleme otomatik olarak yedekli çalışmalıdır. Yani kapanan server geri geldiğinde tüm history database, event dataset, alarm database otomatik olarak karşılıklı eşitlenmelidir. Database her iki serverda da tutulmalı, harici bir database server olmamalıdır.
f. İki tipte yedekleme seçeneği mevcut olmalıdır. Software ve Hardware yedekleme. Software yedeklemede server ve yedek server aynı PLC / RTU ile haberleşmelidir ancak kontrol için eşik değerler sadece aktif server tarafından iletilmelidir. Hardware yedeklemede PLC / RTU’lerde yedek olarak düşünülmelidir. Eşik değerler hem kontrol server ve hemde yedek server tarafından gönderilebilmelidir. 
1. Bir projenin farklı alt projeler haline dönüştürülmesi.  

a. Görüntülerin ve işlemlerin kolaylaştırılması veya spesifik hale getirilebilmesi amacı ile yazılım bir projenin farklı projelere bölünmesi opsiyonunu desteklemelidir. 

b. Örneğin bir indirici merkezde ayrı bir yönetim sistemi kurulabilmeli ve merkezden de bu ve diğer indirici merkezler ayrı ayrı görüntülenebilmelidir. Gerekmesi durumunda merkez server bölge server olarak çalışabilmelidir. 

c. Tüm alt projelerde gerçekleşen alarmlar, üst projeden görüntülenebilmelidir. 

d. Üst proje üzerinden tüm alt projelerin alarm ve diğer kayıt bilgilerine ulaşılabilmelidir. 

e. Daha fazla esneklik sağlamak üzere merkezi sistem hem server hemde alt projelerin client’I veya redundant server olarak çalışabilmelidir. 

f. Gerekmesi durumunda tüm alt projeler, merkezin yedeği, merkez serverıda tüm altyapı projelerin yedeği olarak çalışabilmeli ve bunun için herhangi bir mühendislik çalışması gerekmeden yazılım üzerinden basit bir şekilde ayarlama mümkün olmalıdır. 

g. Alt projeler istenildiği zaman açılıp kapatılabilmeli, sistemin birbirlerine etkisi olmamalıdır. Tüm projeler bağımsız bir şekilde çalışabilmelidir. 

h. Yazılım sistemi döngüsel yedeklemeli çalışma prensibini desteklemelidir. A bilgisayarı A projesi için server olabilirken, B projesi için yedek server olabilmeli, B Bilgisayarı C projesi için yedek server olabilirken, B projesi için server olabilmeli. C bilgisayarı C projesi için server alabilirken A projesi için yedek olabilmelidir. Bu şekilde eğer 1 PC bozulursa, diğer bilgisayarlar sistemi çalıştırabilmelidir. Bu model tüm bu pc’lerin server ve yedeği şeklinde genişletilebilmelidir. 

1. Uzaktan bakım ve operasyon 

Sisteme uzaktan bağlantı standart bir modem veya TCP/IP üzerinden mümkün olmalıdır. Uzaktan bağlantı ile tam anlamıyla data, parameter yönetimi, otomatik proje geliştirilmesi ve iyileştirilmesi mümkün olmalıdır.  

1. Operasyonel çalışma (runtime) sistemi.  

a. Runtime çalışma sistemi dokunma, keyboard ve mouse ile mümkün olmalıdır. Yazılım üzerinde virtual keyboard bulunmalıdır. 

b. Sistem aynı zamanda bir menu ve alt menu sistemi ile kontrol edilebilmelidir. 

c. Sistem dokunmatik ekranlar üzerinde çalışabilmeli ve çoklu dokunma fonksiyonlarını (Multitouch) desteklemelidir. (Bu özellik kataloglarda gösterilmelidir.)
d. Yazılım sistemi üzerinden farklı üreticilerin bağlantıları çağırabilmeli ve çalıştırılabilmelidir. 
e. Yazılım sistemi temel operasyonel kullanımlarını desteklemelidir. ( örneğin dosya isimlendirme, kopyalama, yapıştırma vb)

1. Projenin ve proses durumunun intranet/internet üzerinden gösterimi.  
a. Yazılım sistemi tüm proses ve durum bilgilerini ve resimleri internet/intranet üzerinden gösterebilmelidir. Bu gösterim için standard bir web arayüzü kullanılmalıdır. Sistemde aynı anda 3 kullnıcının uzaktan bağlantısına müsaade eden web client olacaktır. İleride ihtiyaç olması halinde web client sayısı 200 adede kadar yükseltilebilmelidir. Teklif edilen sistemde sadece izleme olmalı ancak ileride ihtiyaç olması halinde uzaktan izleme + kontrol imkanı da olmalıdır.
b. Web üzerinden gösterimde kullanılan grafik formatları normal proje ile aynı olmalıdır. Web üzerinden gösterim istenmesi durumunda herhangi bir mühendislik çalışması gerekmemelidir. 
c. İki tipde web görüntüleme imkanı yazılım üzerinde olmalıdır. Sadece gösterim ; Kullanıcı bu durumda sadece projeyi görüntüleyebilir ancak sisteme müdahale edemez. Müdahale ve Kontrol , Kullanıcı bu durumda sisteme yetkisi dahilinde müdaha edebilir ve projeyi görüntüleyebilir. 

1. Diğer yazılımlar ile bağlantı – dikey entegrasyon 

Yazılım sistemi verilerin ERP, MIS, SAP gibi sistemlere online entegrasyona uyumlu hale gelebilme opsiyonu olmalıdır. Aynı zamanda diğer yazılımlara dbf, xml veya Ascii formatlarında veri sağlayabilmelidir. Yazılım online durumda iken diğer yazılımlara COM, Online SYL, Modbus, OPC veya DNP3 gibi protokoller üzerinden slave olabilme özelliği bulunmalıdır. 
1. Proses kontrolü 

a. Yazılım sistemi bir kontrol veya regülasyon ile prosesi kontrol edebilmelidir. Bu nedenle programlama opsiyonu olmalı ve proses için ilgili programlar direkt olarak yazılım üzerinden yazılabilmelidir. 

b. Bu modda çift data kaydı önlenebilmeli ve online operasyon durumunda debug kontrolü mümkün olmalıdır. Programlama dili Java script veya VB script olmalıdır. 

c. Kontrol sistemi çoklu yönetimi desteklemeli ve mühendislerin task özelliklerini tanımlama imkanı tanımalıdır. 

d. Siemens Graph 7 sistemleri ile bağlantı imkanı olmalı ve step-chain-information direkt olarak fabrika proses resimleri üzerinden takip edilebilmeli ve hatalar grafiksel gösterim üzerinden rahatlıkla görülebilmeldir. 

1. Hata kontrol prosedürü.  

Yazılım sistemi sahadaki cihazlarla iletişimi sürekli olarak kontrol edebilmelidir. Aynı zamanda server, yedek server, client iletişimlerinide kontrol altında tutmalıdır. Hata durumunda ayrıntılı bir log kaydı tutularak hatanın kaynağının bulunmasına yardımcı olmalıdır.
28.  Belli bir zamanlama kontrolü ile makinalerın, fabrikaların ve binaların kontrolü 

a. Belli bir prosesi veya kontrolü yazılım üzerinden zamanlama ile yapmak mümkün olmalıdır. 

b. Bu düzenleme belli bir takvim düzeni üzerinde kullanıcı tarafından kolayca değiştirilebilir bir yapıda sunulmalıdır. Operatör açılabilecek bir ekran üzerinden kolayca takvim ve çalışma ayarlarını değiştirebilmelidir. 

c. Bu takvim düzeni aynı zamanda mail gönderebilmeli ve yazıcıdan çıktı aldırabilmelidir. 

d. Takvim düzeni network ortamını ve yedeklemeleri desteklemeli ve aynı zamanda Windows CE üzerinden çalışabilmelidir.

e. Zamanlama kontrolü belli bir takvim üzerinden yapılabildiği gibi, bir olay ve model üzerinden de yapılabilmelidir. 
B. GPS Zaman Senkronizasyonu
a. Sistemde 1 adet GPS zaman senkronizasyon cihazı olacaktır. Bu cihaz GPS vasıtası ile uydulardan zaman bilgisi alarak 1 msn hasasiyet ile NTP vasıtası ile zaman senkronizasyonu sağlamak için kullanılacaktır

b. Ürün server odasındaki  rack kabin e konacak, anteni çatıya monte edilecektir.

c. Ürün üzerindeki ekrandan çalışma durum bilgisi görüntülenebilecektir.
d. Scada yazılımı GPS zaman saati ile 1 msn hassasiyetli olarak zaman senkronizasyonu yapabilmelidir.
C. Scada Server / PC ler
a. Sistemde 2 adet rack tipi yedekli server kullanılacaktır.
b. Serverların bulunduğu rack kabin yüklenici tarafından verilecektir.

c. Rack kabin içinde gerekli aydınlatma ve havalandırma önlemleri alınmış olmalıdır.

Server / Client / Mühendislik İstasyonu Özellikleri

Sistemde birbiri ile %100 yedekli 2 adet server olacaktır. Serverların her biri aşağıdaki özelliklerde olacaktır.
a. Rack Tipi
b. Intel® Xeon® E5-2687W (3,1 GHz, 20 MB önbellek, 8 çekirdekli)

c. NVIDIA Quadro K5000 (4 GB) ekran kartı
d. Windows server 2008 x64 lisanslı

e. Virus programı

f. 1 Tbyte hard disk (10.000 rpm)
g. 16 Gbyte DDR3 ram

h. 2 adet Gbit Ethernet portu
i. Türkçe Q Klavye

j. Optik Mouse

k. SATA Blu-ray yazıcı

l. 600 W güç kaynağı

m. 4 USB 3,0

n. 5 USB 2,0

o. 2 IEEE 1394a

p. 2 adet PS/2

q. 1 RJ-45

r. 2 mikrofon

s. 1 ses çıkış hattı

t. 1 ses giriş hattı

Server Ekranı
Sistemde serverlar rack kabin içinde bulunacaktır. Serverlara ait ekranlar izleme merkezinde 2 adet 22” ekran ile 1 adet 42” LCD eekran üzerinden izleme yapılacaktır.
Mühendislik İstasyonu ve Client Bilgisayarı
Sistemde 1 adet Client PC, 1 adet mühendislik server bulunacaktır. Bu bilgisayarların özellikleri;
a. Masa Tipi

b. Windows 7 Professional 64-bit
c. Intel Xeon processor E3-1280v33.608 MB1600 MHz

d. 16 Gbyte DDR3 ram
e. Ekran kartı 2 Gbyte NVIDIA Quadro K2000
f. 1 Tbyte hard disk (10.000 rpm)

g. 1 adet Gbit Ethernet portu

h. Türkçe Q Klavye

i. Optik Mouse

j. SATA Blu-ray yazıcı

k. 400 W güç kaynağı

l. 4 USB 3,0

m. 5 USB 2,0

n. 2 IEEE 1394a

o. 2 adet PS/2

p. 1 RJ-45

q. 2 mikrofon

r. 1 ses çıkış hattı

s. 1 ses giriş hattı

Mühendislik İstasyonu ve Client Bilgisayarı Ekranları
Mühendislik İstasyonu ve Client Bilgisayarı ait ekranların her biri 22” LCD olacaktır.

Yazıcı

Sistemde 1 adet A4 siyah beyaz lazer rapor yazıcısı ile 1 adet sürekli form alarm yazıcısı bulunacaktır.

D. Merkezi UPS

Server merkezinde sistemin kesintisi olarak çalışması için 1 adet 5 kVA, 30 dk destek surely online UPS bulunacaktır. UPS system odasındaki tüm server, ekran, network ekipmanı ve gps zaman senkron cihazını besleyecektir.
E. NETWORK
