TEKNİK ŞARTNAME– Üç Fazlı Dijital DIN Enerji Analizörü
1. Genel Tanım
DIN-ray montajlı, kWh için class0,5S ölçüm hassasiyetine sahip, çok fonksiyonlu üç faz enerji analizörü doğrudan (100 A’e kadar) akım trafosuz veya 100A den büyük akımlar için x/5A akım trafosu üzerinden kullanım özelliği olmalıdır. Cihaz, enerji yönetimi ve SCADA sistemleriyle Modbus RTU üzerinden haberleşebilmeli, 16 MB dahili hafızası, çoklu tarifeli (TOU) kayıt yapısı ve gelişmiş olay/log fonksiyonlarıyla enerji izleme, süzme sayaç ve maliyet dağıtımı uygulamalarında kullanılmak üzere kullanımı uygun olmalıdır
2. Ölçüm Fonksiyonları
· Gerilim: Faz-N ve Faz-Faz (ULN, ULL)
· Akım: Faz akımları (Ia, Ib, Ic)
· Güç: Aktif (P), Reaktif (Q), Görünür (S)
· Güç faktörü (PF, dPF)
· Frekans
· Enerji ölçümü: kWh, kvarh, kVAh – Üretilen/tüketilen/Toplam/Net ve tarifelere göre kayıt
· 4 kadran reaktif enerji ölçümü
· Harmonikler: Gerilim/Akım THD, TOHD, TEHD, 31. harmonik’e kadar tek tek FFT analiz
· Akım K-faktörü, Crest faktörü, TDD (tek/çift)
· Maksimum/Minimum değer kaydı
· Demand ve maksimum demand ölçümü (I, P, Q, S, U, T)
· Dahili sıcaklık ve çalışma süresi ölçümü
3. Kayıt ve Günlük Fonksiyonları
· 16 MB dahili, kalıcı (non-volatile) hafıza
· 2 bağımsız Data Recorder Log (her log 16 parametreye kadar parametre kaydedebilir)
· Kayıt aralığı: 1 saniye – 40 gün arası ayarlanabilir
· Örnekleme: 16 parametre × 5 dakikalık aralıklarla ≈ 7 aydan fazla kayıt
· 12 aylık kWh, kvarh, kVAh aylık log kayıtları (Üretim/Tüketim/Toplam/Net)
· SOE (Sequence of Events): 128 olayın, ±1 ms hassasiyet ile zaman etiketli olarak
· 20 adet kullanıcı programlanabilir setpoint (akım, gerilim, güç, sıcaklık, dijital giriş vb.)
· Eşik değer ve gecikme süresi ayarlanabilmelidir. 
4. Zaman-Of-Use (TOU) / Çoklu Tarife Özellikleri
· 2 ayrı TOU takvimi
· Her takvimde: 12 sezon, 20 gün profili, her profilde 14 zaman dilimi
· 90 tatil veya alternatif gün tanımı
· 5 tarife tanımlanabilir
· Her tarife için: kWh/kvarh (Üretim/tüketim), kVAh
5. Giriş/Çıkışlar
	Fonksiyon
	Özellik

	Dijital giriş
	1 adet, 5 VDC dahili beslemeli, durum izleme veya pulse sayımı

	Pulse çıkışları
	1 adet ön panel LED 

	Digital input
	1 adet Digital Input giriş


6. Haberleşme
· Optik izolasyonlu RS-485 portu
· Protokol: Modbus RTU
· Baud hızı: 1 200 – 38 400 bps
· 3 seviyeli parola koruması (konfigürasyon ve iletişim için ayrı izinler)
7. Doğruluk Sınıfları
	Parametre
	Doğruluk

	Gerilim
	± 0.2 %

	Akım
	± 0.2 %

	Aktif Güç (P), Reaktif Güç (Q), Görünür Güç (S)
	± 0.5 %

	Frekans
	± 0.02 Hz

	Güç Faktörü (PF)
	± 0.5 %

	Harmonikler (THD)
	IEC 61000-4-7 Class II

	Enerji (kWh, kVAh)
	IEC 62053-21: 2020 / AS 62053.21: 2023 Class 0.5

	Enerji (kWh, kvarh CT girişi)
	IEC 62053-22: 2020 / AS 62053.22: 2023 Class 0.5S

	Sıcaklık
	± 1 °C


8. Elektriksel Girişler
Gerilim Girişleri
· Anma gerilimi (Un): 220/230/240 V (L-N), 190–415 V (L-L)
· Ölçüm aralığı: 88–276 VAC (kendinden beslemeli)
· Aşırı gerilim dayanımı: 125 % (Un)
· Güç tüketimi: < 2 VA / faz
Akım Girişleri
· Doğrudan giriş: 10 A (In) / 100 A (Imax)
· Ölçüme başlama akımı (Ist): 0.4 % In (direct) / 0.1 % In (CT)
· Minimum akım (Imin): 5 % In (direct) / 1 % In (CT)
· Yük (burden): < 0.2 VA / faz
· Frekans: 45 – 65 Hz

9. Çevresel Şartlar
	Parametre
	Değer

	Çalışma sıcaklığı
	−25 °C … +70 °C

	Depolama sıcaklığı
	−40 °C … +85 °C

	Nem
	%5 – 95 yoğuşmasız

	Atmosferik basınç
	70 – 106 kPa

	Kirlilik derecesi
	2

	IP koruma sınıfı
	Ön: IP51, Gövde: IP30



10. Mekanik Özellikler
· Boyutlar: 72 (W) × 95 (H) × 70 (D) mm
· Montaj tipi: 35 mm DIN-ray
11. Güvenlik ve Standartlar
· CE LVD 2014/35/EU
· EMC 2014/30/EU (EN 61326: 2013)
· IEC 61010-1: 2010 + A1: 2019
· IEC 61557-12: 2021 (PMD)
· IEC 62052-31: 2015 / AS 62052.31: 2017 + A1: 2021
· IEC 62052-11: 2020 / AS 62052.11: 2023
· Darbe dayanımı: 6 kV (1.2/50 µs)
· Gerilim dayanımı: 4 kV @ 1 dk
· ESD, Surge, EFT, Magnetic Field, Radiated/Conducted immunity testleri
· Garanti: 5 YIL
12. Güç Kaynağı ve Gerçek Zaman Saati
· Kendinden beslemeli (ölçüm geriliminden)
· RTC (Real-Time Clock): ≤ 0.5 s/gün hassasiyet (@ 6 ppm)
· Pil ömrü: > 10 yıl
13. Kullanıcı Arayüzü
· Geniş arka aydınlatmalı 7-segment LCD ekran
· 2 LED gösterge: enerji pulse ve iletişim durumu
· Parola korumalı erişim seviyeleri
